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CAPITULOI.  CONSIDERACIONES GENERALES.

1.1. Disposiciones aplicables.

En todo cuanto no esté previsto en el presente Pliego, seran de aplicacion las prescripciones
contenidas en los Reglamentos, Instrucciones, Pliegos y Normas resefiadas a continuacion.

1.1.1. Carreteras.

e Normas de Ensayo del Laboratorio de Transportes y Mecanica del Suelo (MOPU).

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carretera y puentes (PG-3).

e Normas 5.2-IC “Drenaje Superficial”.

e Norma 6.1-IC “Secciones de firmes”.

e Instruccion de Carreteras 8.1-IC: “Sefalizacion Vertical”.

e Instruccion de Carreteras 8.2-IC “Marcas viales”.

e Instruccion de Carreteras 8.3-IC: “Sefializacion de obras”.

e (Catalogo de Sefiales de Circulacién de la Direccién General de Carreteras.

e Instruccidon de hormigdn estructural, EHE-08 (Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio).

e ACI-117-90 “Standard Specifications for Tolerances for Concrete Construction Materials”.

e ACI302.1R96 “Guide for Concrete Floor and Slab Construction”.

e Ordenes Circulares de la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.
1.1.2. Estructuras.

e Instruccion de hormigdn estructural, EHE-08 (Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio).

e Instruccion para la recepcién de cementos, RC-08 (Real Decreto 956/2.008, de 6 de junio)

1.1.3. Abastecimiento de agua.

e Guia técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presion del Ministerio de
Medioambiente y Cedex. Ao 2003.

e Normas UNE 545y 12201.

1.1.4. Saneamiento y drenaje.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblacion
(Afio 1986).

e Normas UNE-EN 13476.
e Normativa Municipal de EMASA.
1.1.5. Electricidad.

e Real Decreto 337/2014 de 09/05/14, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
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Decreto 5/2012 de 17/01/2012, por el que se regula la autorizacién ambiental integrada
(AAl) y se modifica el Decreto 356/2010, por el que se regula la autorizacién ambiental
unificada (AAU).

Decreto 356/2010 de 03/08/2010, por el que se regula la autorizacion ambiental unificada,
se establece el régimen de organizacién y funcionamiento del registro de autorizaciones de
actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencién y control ambiental, de las
actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y de las instalaciones que
emiten compuestos orgdanicos volatiles, y se modifica el contenido del Anexo | de la Ley
7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental.

Decreto 178/2006 de 10/10/2006, por el que se establecen normas de proteccion de la
avifauna para las instalaciones eléctricas de alta tension

Real Decreto 1432/2008 de 29/08/2008, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de alta
tension.

Real Decreto 223/2008 de 15/02/2008, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Correccidn, de errores del Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba
el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de
alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09

Real Decreto 842/2002 de 02/08/2002, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension.

Guia de 01/10/2005, guia técnica de aplicacion del reglamento electrotécnico de baja
tensidon REBT02 (Real Decreto 842/2002)

Resolucién de 05/05/2005, por la que se aprueban las Normas Particulares y Condiciones
Técnicas y de Seguridad de la empresa distribuidora de energia eléctrica, Endesa
Distribucion, SLU, en el ambito de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Resoluciéon de 25/10/2005, de la Direccién General de Industria, Energia y Minas, por la que
se regula el periodo transitorio sobre la entrada en vigor de las normas particulares y
condiciones técnicas y de seguridad, de Endesa Distribucién S.L.U. en el &mbito de esta
Comunidad Auténoma

Resolucion de 23/03/2006, de correccion de errores y erratas de la Resolucidn de 5 de mayo
de 2005, por la que se aprueban las normas particulares y condiciones técnicas y de
seguridad de la empresa distribuidora de energia eléctrica, Endesa Distribucién SLU, en el
ambito de la Comunidad Auténoma de Andalucia

Instruccion de 14/10/2004, de la Direccién General de Industria, Energia y Minas, sobre
prevision de cargas eléctricas y coeficientes de simultaneidad en areas de uso residencial y
areas de uso industrial.

Instruccién de 17/11/2004, de la Direccidn General de Industria, Energia y Minas, sobre
tramitacién simplificada de determinadas instalaciones de distribucion de alta y media
tension.
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Real Decreto 1955/2000 de 01/12/2000, ELECTRICIDAD. Regula las actividades de
transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica.

Orden de 10/03/2000, ELECTRICIDAD. Modifica las Instrucciones Técnicas Complementarias
MIE-RAT 01, MIE-RAT 02, MIE-RAT 06, MIE-RAT 14, MIE-RAT 15, MIE-RAT 16, MIE-RAT 17,
MIE RAT 18 y MIE-RAT 19 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion.

Circular de 06/03/2002, E-1/2002 sobre interpretacion del Articulo 162 de R.D. 1955/2000
por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion, comercializacion,
suministro y procedimientos de autorizacidn de instalaciones de energia eléctrica.

Instruccién de 11/01/2006, de la Direccidn General de Industria, Energia y Minas, por la que
se modifica la Circular E-1/2002, sobre interpretacion del articulo 162 del RD 1955/00, por
el que se regulan las actividades de Transporte, Distribucion, Comercializacion, Suministro y
Procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

Orden de 18/10/1984, complementaria de la de 6 de julio que aprueba las instrucciones
técnicas complementarias del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

Real Decreto 1890/2008 de 14/11/2008, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07.

Decreto 357/2010 de 03/08/2010, por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccidn
de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacion luminica y el establecimiento de
medidas de ahorro y eficiencia energética.

Guia de 01/09/2004, guia técnica de aplicacion del reglamento electrotécnico de baja
tension REBT02 (Real Decreto 842/2002). Instalaciones de alumbrado exterior (ITC BT 09)

Real Decreto 2642/1985 de 18/12/1985, INDUSTRIAS EN GENERAL. Especificaciones
técnicas de los candelabros metalicos (baculos y columnas de alumbrado exterior y
sefializacién de tréfico) y su homologacién.

Orden de 16/05/1989, INDUSTRIAS EN GENERAL. Modifica el anexo del Real Decreto
2642/1985, de 18-12-1985, sobre especificaciones técnicas de los candelabros metalicos
(baculos y columnas de alumbrado exterior y sefalizacion de trafico) y su homologacién.

Orden de 12/06/1989, SIDEROMETALURGIA. Establece la certificacién de conformidad a
normas como alternativa a la homologacidon de los candelabros metalicos (baculos y
columnas de alumbrado exterior y sefalizacidn de trafico).

Real Decreto 401/1989 de 14/04/1989, SIDEROMETALURGIA. Modifica Real Decreto
2642/1985, de 18-12-1985, sobre sujecidn a especificaciones técnicas y homologacion de
los candelabros metalicos (baculos y columnas de alumbrado exterior y sefializacién de
trafico).

Reglamentos de aplicacion.

Normas UNE de aplicacién.
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1.1.6. Telefonia y telecomunicaciones.

e Directrices para Proyectos de Canalizaciones Telefénicas de Urbanizaciones y Poligonos
Industriales de la Compania Telefénica de Espana.

e Normativa técnica de comparticién de infraestructuras para marco. Publicado por
Telefdnica.

e Norma UNE 133.100-1:2002. “Canalizaciones subterraneas”.

e Norma UNE 133.100-2:2002 “Arquetas y Cdmaras de Registro”.
e Norma UNE 133.100-3:2002 “Tramos interurbanos”.

e Norma UNE 133.100-4:2002 “Lineas Aéreas”.

e Norma UNE 133.100-5:2002 “Instalacién en fachada”.

1.1.7. Prevencion de riesgos laborales.

e Ley de prevencion de riesgos laborales 31/1995 de 8 de noviembre.

e Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre por el que se establecen las disposiciones minimas
de Seguridad y Salud en las obras de construccion.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

1.1.8. Gestion de residuos.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los
residuos de construccién y demolicién.

e Directiva 99/31/CE relativa al vertido de residuos.

e Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los envases y residuos
de envases y directivas 2004/12/CE y 2005/20/CE que la modifican.

e Directivas 91/689/CEE y 94/904/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre residuos
peligrosos y directiva 94/31/CEE que los modifica.

e Directiva 75/442/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos y
directivas 91/156/CEE y 94/31/CE que la modifican.

e Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos.
1.1.9. Accesibilidad.

e Decreto 293/2009, de 7 de julio, por el que se aprueba el reglamento que regula las normas
para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacién y el transporte en
Andalucia.

e Orden de 9 de enero de 2012, por la que se aprueban los modelos de fichas y tablas
justificativas del Reglamento que regula las normas para la accesibilidad en las
infraestructuras, el urbanismo, la edificacién y el transporte en Andalucia, aprobado por el
Decreto 293/2009, de 7 de julio, y las instrucciones para su cumplimentacion.
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e Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminacidén para el acceso y utilizacion de los
espacios publicos urbanizados.

1.1.10. Otras normas aplicables.

e Real Decreto Legislativo 3/2011 de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

e Normas UNE de aplicacién.
e Recomendaciones UNESA.

e Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

1.2. Documentos contractuales y no contractuales del Proyecto.

Son documentos contractuales los Planos, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y los
Cuadros de Precios nimero uno y dos. El resto de los documentos que constituyen el Proyecto tienen un
caracter meramente informativo, representando una opinidn fundada del Proyectista respecto de la obra
a realizar, pero sin suponer una certeza total en los datos que se suministran.

1.3. Contradicciones y omisiones del Proyecto.

Cualquier contradiccién, omisidon o error que se adviertan en los siguientes documentos del
proyecto, deberd comunicarse a la Direccidn Facultativa y se reflejardn preceptivamente en el acta de
comprobacién de replanteo, y en caso de no realizarlo asi se ejecutara la solucién indicada por la direccidon
facultativa, sin repercusién econdmica.

En el caso de la existencia de disparidad entre las unidades de obra recogidas en planos y las
utilizadas en las mediciones y presupuesto serdn estas ultimas las que se consideren de modo que el
Contratista, deberd de considerar el contenido de las unidades de obra del presupuesto como
prevalentes.

1.4. Planos.

Las Obras quedan descritas en los planos del proyecto a efectos de mediciones y valoraciones
pertinentes, deduciéndose de ellos los planos de ejecucién en Obra o en taller. Todos los planos de detalle
preparados durante la ejecucion de las Obras deberdn estar suscritos por el Director, sin cuyo requisito
no podran ejecutarse los trabajos correspondientes.

1.5. Plazo de ejecucion.

El plazo de ejecucidn de obras del proyecto del proyecto de urbanizacién previsto es de 8 meses a
partir de la firma del Acta de Replanteo con un nimero maximo de operarios trabajando de 30.

1.6. Plan de trabajo.

El Contratista estard obligado a presentar un programa de trabajos en el plazo de un mes desde la
notificacidn de la autorizaciéon para iniciar las obras (el dia siguiente de la firma del Acta de la
comprobacion del replanteo).

Durante el periodo de replanteo, la empresa adjudicataria elaborara el Plan de Trabajo definitivo,
con especificacion de los plazos parciales y fecha de terminacion de las distintas Unidades de Obra,

Pliego de Condiciones Técnicas 9



b
19
it

14

Ayuntamiento de Malaga g CAI

Gerencia Municipal de Urbanismo, Obras e Infraestructuras

Departamento de Arquitectura e Infraestructuras
Servicio de Proyectos y Direccion Obras de Infraestructuras

Proyecto de obras de urbanizacién del Paseo Maritimo de Pedregalejo desde los Baiios del Carmen hasta el arroyo Jaboneros.
Malaga.

compatible con el plazo total de ejecucién. Este plan, una vez aprobado, se incorporara a este Pliego y
adquirira, por tanto, caracter contractual.

El Contratista presentard, asimismo, una relacién completa de los servicios, equipos y maquinaria
gue se comprometa a utilizar en cada una de las etapas del plan, especificando los rendimientos en cada
clase de obra y de la maquinaria y medios de todas clases que queda comprometida a aportar e instalar
para obtenerlos, con explicacién al movimiento y empleo de estos en relacién con los volimenes y
ubicaciones de las distintas partes de obra a realizar.

Los medios propuestos quedaran adscritos a la obra sin que, en ningun caso, el Contratista pueda
retirarlo sin la autorizacidn del Equipo Director de la Obra.

El plan de trabajo habra de estar ampliamente razonado y justificado, teniendo en cuenta los plazos
de llegada a la obra de materiales y medios auxiliares y la interdependencia de las distintas operaciones
asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener las circunstancias climatolégicas,
estacionales, de movimientos de personales y cuantas de cardcter general sean estimables segun calculos
estadisticos de probabilidades siendo de obligado ajuste con el plazo de Contrato, aun en la linea de
apreciaciéon mas pesimista.

La aceptacién del plan y la relacién de medios auxiliares propuesto no implicard exencidn alguna de
responsabilidad para el Contratista en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales
convenidos, y en este sentido la maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuren en el Plan de
Trabajo, lo seran a efectos indicativos, pero en cada momento el Contratista esta obligado a mantener en
obray en servicio cuanto de ellos sean preciso para el cumplimiento del objetivo medios y finales, o para
la correccidn oportuna de los desajustes que pudieran producirse respecto a las provisiones, todo ello
con orden al exacto cumplimiento del plazo total, y de los parciales contratados para la realizacion de la
obra.

Las demoras que se produjeran respecto al plazo total para presentacion de las correcciones de los
defectos que pudieran tener el Plan de Trabajo propuesto por el Contratista, no seran tenidas en cuenta
como aumento del concedido para realizar las obras, por lo que el Contratista queda obligado siempre a
hacer sus previsiones y el consiguiente empleo de medios, de manera que se altere el cumplimiento de
este Ultimo. El Plan de Trabajo se presentard ajustado por meses y valorando la obra mensual de manera
que los cierres manuales coincidan con las consignaciones presupuestarias que se sefalen en las
condiciones para la licitacion.

No obstante, cuando el Ingeniero encargado lo estime necesario, podrd tomar a su cargo la
organizacion directa de los trabajos siendo todas las drdenes obligatorias para el Contratista y sin que
pueda admitirse reclamacidn alguna fundada en este particular. Esta decision del Ingeniero podra hacerse
con cualquier motivo que la Propiedad estime suficiente.

Como anejo al Programa de Trabajos, presentara el Contratista una relacién de maquinaria a utilizar
en la obra y plazo de empleo.

La maquinaria incluida en esta relacidn serd inventariada a su llegada a la obra, y no podra retirarse
de la misma sin la autorizacién expresa del Directoruna vez se compruebe que su baja no afecta a los
plazos programados.

Si en el transcurso de la ejecucién de las obras se comprobara que con el equipo programado no se
pueden cumplir los plazos fijados total o parcialmente, esta obligado el Contratista a aportar los medios
necesarios, no eximiéndose en ningln caso, la deficiencia del equipo aceptado, de la obligacion
contractual de la terminacidn de las obras, en el plazo establecido.
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1.7. Direccion de las Obras.

La direccion de las obras serd ejercida por los Técnicos Superiores y Medios competentes designados
expresamente por la Propiedad, citdindose de ahora en adelante indistintamente como Direccidn
Facultativa (D.F.) o Direccion Técnica (D.T.).

La direccidn e inspeccidn de las obras sera misién exclusiva de la Direccidn Facultativa, comprobando
qgue la realizacién de los trabajos se ajusta a lo especificado en el proyecto y a sus instrucciones
complementarias. El contratista hara guardar las consideraciones debidas al personal de la direccién que
tendra libre acceso a todos los puntos de trabajo y a los almacenes de materiales destinados a la misma,
para su reconocimiento previo.

Cuando la Direccion Facultativa sospeche la existencia de vicios ocultos o materiales de calidad
deficiente, podra ordenar la apertura de catas o realizacion de ensayos sin derecho a indemnizacion.

El Contratista notificara a la Direccidn de las Obras, con la anticipacién debida, a fin de proceder a su
reconocimiento, la ejecucién de las obras de responsabilidad que aquélla sefiale o que, a juicio del
contratista asi lo requieran.

1.8. Funciones del Director.

Las funciones del Director, en orden a la direccidén, control y vigilancia de las obras que
fundamentalmente afecten a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes:

Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus érdenes, el cumplimiento de las
condiciones contractuales.

Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujecion al proyecto aprobado, o modificaciones
debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos.

Definir aquellas condiciones técnicas que el presente Pliego deje a su decision.

Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacién de planos, condiciones
de materiales y de ejecucidon de unidades de obra, siempre que no se modifiquen las condiciones del
Contrato.

Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal cumplimiento
del Contrato o aconsejen su modificacidn, tramitando, en su caso, las propuestas correspondientes.

Proponer las actuaciones procedentes para obtener de los organismos oficiales y de los particulares
los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de la obras y ocupacion de los bienes afectados
por ellas y resolver los problemas plantados por los servicios y servidumbres relacionados con las mismas.

Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la direccidn
inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso, para lo cual el Contratista deberd poner a
su disposicion el personal y material de la obra.

Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos del
Contrato.

Participar en las recepciones provisional y definitiva y redactar la liquidacion de las obras, conforme
a las normas legales establecidas.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracion al Directorpara el normal cumplimiento de
las funciones a este encomendadas.
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Las resoluciones del Director sin perjuicio de que sean ejecutivas cuando lo requiera la buena marcha
de las obras, podran ser en todos los casos, objeto de recurso por el Contratista ante la Administracion
competente.

1.9. Certificaciones.

Mensualmente la Direccidon Facultativa expedira certificacion de obra ejecutada sobre la base de las
mediciones realizadas en presencia del contratista, y con los criterios que se expresan en el proyecto y
subsidiariamente en el Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccién General de Arquitecturay el PG-3,
Pliego de Condiciones Técnicas Generales para obras de Puentes y Carreteras.

1.10. El Contratista.

Se entiende por "Contratista" a la parte contratante obligada a ejecutar la obra.

Se entiende por "Delegado de Obra del Contratista", en lo sucesivo "Delegado", a la persona
designada expresamente por el Contratista y aceptada por la Administracion, con capacidad suficiente
para:

Ostentar la representacion del Contratista cuando sea necesaria su actuacién o presencia, asi como
en otros actos derivados del cumplimiento de las obligaciones contractuales, siempre en orden a la
ejecucién y buena marcha de las obras.

Organizar la ejecucion de la obra e interpretar y poner en practica las 6rdenes recibidas de la
Direccion.

Proponer a esta o colaborar con ella en la resolucién de los problemas que se presenten en la obra.

1.11. Ordenes al Contratista.

El Libro de Ordenes sera diligenciado por el Director de las Obras, se abrira al inicio de las obras y se
cerrard en la recepcién definitiva.

En este periodo estara a la disposicion de la Direccion, que, cuando proceda, anotara en él las
ordenes, instrucciones y comunicaciones que considere oportunas, autorizandolas con su firma.

El Contratista estard también obligado a transcribir en dicho libro, por si o por medio de su Delegado,
cuantas érdenes e instrucciones reciba por escrito de la Direccidn, y a firmar, a los efectos que procedan,
el oportuno acuse de recibo, sin perjuicio de la necesidad de una posterior autorizacién de tales
transcripciones por la Direccidn, con su firma, en el libro indicado.

Las 6rdenes emanadas de la Administracién propietaria de la obra, salvo casos de reconocida
urgencia, se comunicara al Contratista por intermedio de la Direccidn. De darse la excepcién antes
expresada, la Administracién la comunicard a la Direccién con andloga urgencia.

Se hara constar en el Libro de Ordenes al iniciarse las obras o, en caso de modificaciones, durante el
curso de estas, con el caracter de orden al Contratista, la relacién de personas que, por el cargo que
ostentan o la delegacién que ejercen, tienen facultades para acceder a dicho libro y transcribir en él lo
gue consideren necesario comunicar al Contratista.

Efectuada la recepcion definitiva, el Libro de Ordenes pasard a poder de la Administracion, si bien
podra ser consultado en todo momento por el Contratista.

El Contratista podra exigir acuse de recibo de cuantas comunicaciones dirija a la Direccion, debiendo,
por su parte, acusarlo en cuantas drdenes reciba del Director.
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1.12. Informacion del Contratista.

Se considerard, en todo caso, que el Contratista ha tenido en cuenta en su oferta, todos aquellos
datos de condiciones climatologia y fisicas, tanto los que se mencionan en el proyecto como otras que
puedan afectar al ritmo de los trabajos, plazo de ejecucién o propuesta econdmicas.

No obstante se supone que el Contratista ha inspeccionado y examinado el emplazamiento de la
obray sus alrededores, y se ha asegurado antes de presentar su propuesta, de la naturaleza y estructura
del emplazamiento, de las cantidades de los materiales precisos, asi como los medios de acceso al
emplazamiento de la obray talleres, almacenes o los servicios de seguridad e higiene que pueda precisar,
debiendo por si mismo conseguir toda la informaciéon necesaria para comprobar todos los puntos, a
efectos de prever y evaluar los riesgos, contingencias y otras circunstancias que puedan influir o afectar
a su propuesta.

No serd tenida en cuenta, en ningun caso, cualquier modificacién en plazo o de valoracién en la
propuesta econdmica, por causas imputables a desconocimiento de alguna de las circunstancias
expresadas mas arriba.

Asi mismo tampoco se considerard ninguna solucion que modifique en todo o en parte el drea
proyectada cualquiera que pudiera ser su repercusion econémica.

1.13. Obligaciones de caracter social.

El Contratista como Unico responsable de la realizacién de las obras, se compromete al cumplimiento
a su costa y riesgo de todas las obligaciones que se deriven de su caracter legal de patrono respecto a las
disposiciones del tipo laboral vigente o que se puedan dictar durante la ejecucion de las obras.

Seran de cargo del Contratista los gastos de establecimiento y funcionamiento de las atenciones
sociales que se requieran en la obra.

La Direccién de Obra podra exigir del Contratista en todo momento, la justificacion de que se
encuentra en regla en el cumplimiento de lo que concierne a la aplicacion de la Legislacion Laboral y de
la Seguridad Social de los trabajadores ocupados en la ejecucién de las obras.

1.14. Seguro a suscribir por el Contratista.

El Contratista estd obligado a suscribir un seguro de responsabilidad civil, después de la
comprobacidn del replanteo, y antes del comienzo de la obra. Facilitard a la Direccién de Obra, la
documentacién que acredite haber suscrito la péliza de tal seguro que cubra la responsabilidad civil de él
mismo. La pdliza cubrira dafios a terceros o cualquier eventualidad que suceda durante la ejecucidon de la
obra, por la cuantia que se estipule en el Pliego de Clausulas Particulares.

Ademas del seguro de responsabilidad civil y de los seguros a que esté obligado por Ley, el
Contratista establecera una Pdliza de Seguros que cubrird, al menos, los siguientes riesgos:

Sobre los medios de dragado, equipos y maquinaria que estén adscritos a la obra y sobre los que
hayan sido abonadas las cantidades a cuenta.

El Contratista sera el responsable de cualquier dafio a terceros que se produzca a consecuencia de
la obra, en personas, bienes o a su propio personal.

Personal Técnico afecto a las obras.
El Contratista estard obligado a dedicar a las obras el personal técnico a que se comprometa en la

licitacion.
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Como se recoge en el presupuesto el contratista correrd a cargo de los gastos derivados de la
contratacidn de Vigilante, designado por la propiedad, con categoria de oficial de Primera.

1.15. Precauciones especiales y dainos a terceros.

El Contratista sera responsable, durante la ejecucion de las obras de todos los dafos y perjuicios,
directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio publico o
privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, o de una
deficiente organizacién de las obras, debiendo entrar en contacto con los responsables de estos para su
localizacién "in situ".

Los servicios que resulten danados deberan de ser reparados a su costa.

1.16. Libro de incidencias.

El Contratista esta obligado a dar a la Direccioén las facilidades necesarias para la recogida de los datos
gue sean necesarios para que la Administracion, si lo considera oportuno, pueda llevar correctamente un
Libro de Incidencias de la obra.

1.17. Coordinacion de Seguridad y Salud.

Previa a la ejecucion de las obras, la Direccion Facultativa designard Coordinador de Seguridad y
Salud para control y seguimiento de las medidas en lo concerniente a la Ley 31/1.995 de 8 de noviembre
de Prevencion de Riesgo Laborales y Real Decreto 1.627/1.997 de 24 de octubre por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

1.18. Medidas de seguridad.

El Contratista es responsable de las condiciones de seguridad y salud de los trabajos, estando
obligado a adoptar y hacer aplicar a su costa las disposiciones vigentes sobre esta materia, las medidas
gue pueda dictar la Inspeccién de Trabajo y demas organismos competentes y las normas de seguridad
gue corresponden a las caracteristicas de las obras.

Los gastos originados por la adopcién de las medidas de seguridad requeridas son a cargo del
Contratista y no seran de abono.

1.19. Ocupacion temporal de terrenos a favor del Contratista.

El Contratista podra solicitar de la Administracion propietaria de la obra, que le autorizara con las
debidas restricciones, la ocupacién temporal de los terrenos necesarios para el buen desarrollo de las
obras. Dicha ocupacion no gravara sobre el Contratista mas que a los efectos de limpieza y reposicion del
aspecto original de los terrenos afectados.

1.20. Oficinas de obra, acopios y almacenes a pie de obra, parque de maquinaria, carteles y desvios
informativos.

Las oficinas, acopios, almacenes, parque de maquinaria y demas instalaciones que el contratista
precise disponer a pie de obra, deberan de ajustarse en su situacion, dimensiones, etc. a lo que autorice
la D.F. de la obra y planos de proyecto, entendiéndose como norma general, que no deben entorpecer el
trafico, ni presentar mal aspecto. Correra por parte del Contratista la impermeabilizacidn del parque de
magquinaria. En todo caso, serd responsable el Contratista de los perjuicios causados por estas
instalaciones.

Pliego de Condiciones Técnicas 14



14
e
it

14

Ayuntamiento de Malaga g C AI

Gerencia Municipal de Urbanismo, Obras e Infraestructuras

Departamento de Arquitectura e Infraestructuras
Servicio de Proyectos y Direccion Obras de Infraestructuras

Proyecto de obras de urbanizacién del Paseo Maritimo de Pedregalejo desde los Baiios del Carmen hasta el arroyo Jaboneros.
Malaga.

El Contratista colocard carteles informativos normalizados, seglun las instrucciones del
Ayuntamiento, en nUmero a determinar por éste y en la situacidn que se fije por la Direccidn Facultativa,
sin derecho a compensacidon econdémica alguna, entendiéndose el coste de estos en los gastos generales
de la obra.

1.21. Plan de acceso.

Previo al inicio de las obras de urbanizacion, serd necesaria la elaboracién por parte de la Direccién
Facultativa y la empresa encargada de realizar el movimiento de tierras de un plan de acceso al sector.

1.22. Construccidon y conservacion de desvios.

Si por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras fuera necesario construir desvios
provisionales o rampas de acceso a tramos total o parcialmente terminados, se construirdn con arreglo a
las Instrucciones de la Direccién de Obra.

Los gastos seran por cuenta del Contratista en el caso que la ejecucidn de dicho desvio sea necesaria
para la realizacion de las obras.

La construccién de desvios provisionales o rampas de acceso a tramos parciales o totalmente
terminados, en especial los accesos a los cauces se construiran con arreglo a las caracteristicas que figuren
en los correspondientes documentos que se redacten durante la obra y se consideran de no abono. Su
conservacién durante el plazo de utilizacion serad de cuenta del Contratista.

En los casos en que, para el desvio del trafico, se utilicen vias existentes, el Contratista se atendra a
las disposiciones y normas que emanaran de la Administracidon que tenga a su cargo la explotacion de la
via.

La plataforma por donde se canalice el trafico deberd conservarse en perfectas condiciones de
rodadura. Las obras de ensanche de explanacién o afirmado que se precisen para este fin e incluso su
posterior demolicidn, si procede, no seran de abono. La conservacién, durante el periodo de utilizacién,
sera de cuenta del Contratista y a su cargo.

1.23. Conservacion del paraje.

El Contratista prestard especial atencién al efecto que puedan tener las distintas operaciones e
instalaciones que necesite realizar sobre la estética y paisaje de las zonas en que se hallen ubicadas las
obras, las instalaciones auxiliares o las canteras.

En tal sentido cuidara que los arboles, hitos, vallas, pretiles y demas elementos que puedan ser
dafiados durante las obras, sean debidamente protegidos en evitacién de posibles destrozos, que, de
producirse, seran restaurados a su costa.

Asimismo, cuidara del emplazamiento y sentido estético de sus instalaciones, construcciones y
acopios, que, en todo caso, deberdn ser previamente autorizados por el Equipo Redactor.

El Contratista tendra en cuenta el desarrollo de la obra en el medio urbano para afectar su fisonomia
en el menor grado posible.

1.24. Condicionamientos y requerimientos ambientales.

Si las Autoridades competentes en materia ambiental impusiesen restricciones o condicionamientos
a las operaciones de ejecucién de las obras con objeto de minimizar su impacto ambiental, el Contratista
estara obligado a aceptarlas sin modificacidn alguna de los precios ofertados.
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1.25. Seiializacion de las obras.

El Contratista estd obligado a obtener las autorizaciones necesarias e instalar las sefiales precisas
para indicar el acceso a la obra, la circulacién en la zona que ocupan los trabajos y los puntos de posible
peligro debido a la marcha de aquellos, tanto en dicha zona como en sus inmediaciones.

El Contratista cumplira las érdenes que reciba de la Direccién por escrito acerca de la instalacién de
sefiales complementarias o modificaciones de las ya instaladas.

Todos los gastos originados por dicha sefializacién seran a cuenta del Contratista.

1.26. Precaucion contra incendios.

El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencién y control de incendios
y a las que se dicten por el Equipo Director de la Obra. En todo caso, se adoptaran las medidas necesarias
para evitar que se enciendan fuegos innecesarios y sera responsable de la propagacién de los que se
requieran para la ejecucién de las obras, asi como de los dafios y perjuicios que por tal motivo se
produzcan. En las instalaciones de obra se cumplird con la NBE-CP1/96.

Si por cualquier causa, las obras ejecutadas por el contratista pudieran sufrir cualquier tipo de dafo,
el contratista estd obligado a comunicarlo a la Direccion Facultativa con la antelacidn suficiente. En caso
contrario el contratista serd responsable de los dafios que pudieran producirse.

1.27. Ensayos vy analisis de los materiales.

La Direccidon ordenara la realizacidn de los ensayos y andlisis de materiales y unidades de Obra que
estime oportunos, corriendo de cuenta del Contratista todos los gastos hasta un importe méximo del 1,00
% del Presupuesto Base de Licitacion.

1.28. Energia eléctrica y agua.

La obtencidon de cuantos permisos sean necesarios para las concesiones en la utilizacion del tendido
eléctrico y la red de aguas correran a cargo del Contratista.

1.29. Gastos por cuenta del contratista.

Seran de cuenta del contratista todas las tramitaciones oficiales y tasas obtencién de permisos que
precisen para la puesta en marcha de la instalacion, no considerandose acabada la misma y por tanto no
se practicara la recepcion en tanto en cuanto la instalacién no se encuentre en perfecto estado de
funcionamiento. Unicamente seran de abono al contratista los conceptos que se detallan en el
presupuesto y por los importes indicados, no pudiendo el contratista reclamar partidas no incluidas o
cantidades adicionales por las incluidas.

También son por cuenta del contratista los haberes, con sus cargas y pluses de personal utilizados
en el control de las obras.

El importe de los citados gastos, estan incluidos en los precios de las distintas unidades de obras y
por ello el contratista no tiene derecho a indemnizacidén alguna independiente.

1.30. Policia de las obras.

Debera adoptar a este respecto las medidas que le sean sefialadas por la Direccién de las obras.
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1.31. Objetos hallados en las obras.

El estado se reserva la propiedad de los objetos de arte, antigliedades, monedas y en general,
objetos de todas clases que se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en terrenos
del Estado o expropiados para la ejecucion de la Obra, sin perjuicio de los derechos que legalmente
correspondan a terceros.

El Contratista tiene la obligacion de emplear todas las precauciones que para la extraccion de tales
objetos le sean indicados por la Direcciény derecho a que se le abone el exceso de gasto que tales trabajos
le causen.

El Contratista estd también obligado a advertir a su personal de los derechos del Estado sobre este
extremo siendo responsable subsidiario de las sustracciones o desperfectos que pueda ocasionar al
personal empleado en la Obra.

1.32. Obras defectuosas o mal ejecutadas y sus gastos.

Si se advierten vicios o defectos en la construccion o se tienen razones fundadas para creer que
existen ocultos en la obra ejecutada, la Direccidon ordenard, durante el curso de la ejecucién y siempre
antes de la recepcidn definitiva, la demolicidn y reconstruccion de las unidades de obra en que se den
aquellos o las acciones precisas para comprobar la existencia de tales defectos.

Si la Direccién ordena la demolicidn y reconstruccion por advertir vicios o defectos patentes en la
construccion, los gastos de esas operaciones seran por cuenta del Contratista, con derecho de éste a
reclamar, por escrito, ante la Administracion contratante en el plazo de diez (10) dias contados a partir
de la notificacién escrita de la Direccién.

En el caso de ordenarse la demolicién y reconstruccién de unidades de obra por creer existentes en
ellas vicios o defectos ocultos, los gastos incumbiran también al Contratista si resulta comprobada la
existencia de aquellos vicios o defectos; caso contrario, correrdn a cargo de la Administracion.

Si la Direccidn estima que las unidades de obra defectuosas y que no cumplen estrictamente las
condiciones del contrato son, sin embargo, admisibles, puede proponer a la Administracion la aceptacion
de estas, con la siguiente rebaja de los precios. El Contratista queda obligado a aceptar los precios
rebajados fijados por la Administracidn, a no ser que prefiera demoler y reconstruir las unidades
defectuosas por su cuenta y con arreglo a las condiciones del Contrato.

1.33. Responsabilidad por vicios ocultos.

Respecto a los desperfectos que puedan aparecer con posterioridad a la expiracién del plazo de
garantia se estara a lo dispuesto en el Articulo 219 de la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del
Sector Publico.

1.34. Modificaciones de la obra.

La ejecucién del contrato se realizard a riesgo y ventura del Contratista y éste no tendra derecho a
indemnizacidn por causa de pérdidas, averias o perjuicios ocasionados en las obras, sino en los casos de
fuerza mayor.

La Administracion solo podra acordar modificaciones en el Proyecto de Obras cuando sean
consecuencia de necesidades nuevas o de causas técnicas imprevistas al tiempo de laborar el proyecto,
cuyas circunstancias deberan quedar debidamente justificadas.
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Si durante la ejecucidn del contrato la administracidon resolviese introducir en el proyecto
modificaciones que produzcan aumento o reduccién y aun supresion de las unidades de obra marcadas
en el mismo o sustitucidn de una clase por otra, siempre que esta sea de las comprendidas en la contrata,
serdn obligatorias para el Contratista estas disposiciones, sin que tenga derecho alguno en caso de
supresion o reduccion de obras a reclamar ninguna indemnizacion.

Cuando las modificaciones del proyecto supongan la introduccién de unidades de obra no
comprendidas en la contrata o cuyas caracteristicas difieran sustancialmente de ellas, los precios de
aplicacién a las mismas serdn fijados por la Administracién a la vista de la propuesta del Director de las
Obras y de las observaciones del Contratista a esta propuesta en tramite de audiencia.

Las modificaciones del contrato deberan formalizarse en documento administrativo.

1.35. Medicidn de las obras.

La Direccion realizara mensualmente la medicién de las unidades de obra ejecutadas durante el
mencionado periodo de tiempo, el Contratista estd obligado a avisar a la Direccion con la suficiente
antelacién, a fin de que esta pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos, levantando
los planos que las definan, cuya conformidad suscribira el Contratista o su Delegado.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda este obligado
a aceptar las decisiones de la Direccidn sobre el particular.

La forma de realizar la medicidon y las unidades de medida a utilizar serdn las definidas en el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Para las obras o partes de obra de cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar posterior y
definitivo.

1.36. Precios contradictorios.

Cuando sea preciso a juicio del Director, ejecutar unidades de obra no previstas en el presente
proyecto, este propondra los nuevos precios basandose en la aplicacion de los costes elementales fijados
en la descomposicion de los precios del Cuadro de Precios N2 2.

Dichos precios deberdn ser aprobados por la Administracidon y, a partir de su aprobacion, se
consideraran incorporados a todos los efectos, a los cuadros de precios del proyecto.
1.37. Subcontratos.

Ninguna parte de las obras podra ser subcontratada a terceros sin conocimiento y autorizacién
previa del Director de Obra.

Las solicitudes para ceder cualquier parte del contrato deberan formularse por escrito aportando
como minimo los siguientes datos:

+  Datos del Subcontratista.
*  Unidades de obra a subcontratar con sus condiciones econdmicas.
»  Clasificaciéon del Subcontratista.

La aceptacién del subcontrato no revelard al Contratista de su responsabilidad contractual.
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1.38. Abono de las obras.

El Contratista tendra derecho al abono de la obra que realmente ejecute con arreglo al precio
convenido y de acuerdo con los articulos recogidos en el Capitulo V del presente Pliego.

A los efectos de pago, la Direccidn expedird mensualmente certificaciones que corresponden a la
obra ejecutada durante dicho periodo de tiempo.

Los abonos al Contratista resultantes de las certificaciones expedidas tienen el concepto de pagos a
buena cuenta, sujetos a las rectificaciones y variaciones que se produzcan en la medicidn final y sin
suponer en forma alguna aprobacién y recepcién de las obras que comprenda.

La Administracion podra verificar también abonos “adelanto por maquinaria” en casos
excepcionales, en las condiciones sefialadas en este pliego, debiendo aquella adoptar las medidas
convenientes para que queden previamente garantizados los referidos pagos mediante la presentacion
de aval por el importe de aquellos.

1.39. Aviso de terminacion de la obra.

El Contratista o su delegado, con antelacion de quince (15) dias habiles, comunicara por escrito a la
Direccidn la fecha prevista para la terminacion de la obra.

En caso de conformidad, el Directorelevard la comunicacion debidamente informada, con una
antelacion de un mes respecto a la fecha de terminacion de la obra, a la Administracion, a efectos de que
esta pueda nombrar un representante para la recepcion provisional.

1.40. Limpieza de la obra.

Terminadas las obras, y antes de la Recepcién Unica y Definitiva, el Contratista procederd a su cargo,
a la limpieza de las mismas, debiendo retirar también todas sus herramientas e instalaciones
provisionales.

1.41. Recepcion de las obras.

Una vez finalizadas las instalaciones y antes de la Recepcidn el contratista debera de presentar a la
Direccion Facultativa planos en formato a determinar en los que figuren la distribucién definitiva de las
canalizaciones y la localizacién de los distintos elementos y servicios colocados. Se adjuntara también un
esquema eléctrico unifilar de la instalacion de alumbrado publico, en el cual figuraran las secciones de los
conductores y la potencia de los receptores instalados. Sin este requisito no sera recibida la instalacidn.

También sera requisito indispensable para la recepcién la presentacion de las autorizaciones
administrativas de las instalaciones de alumbrado exterior, asi como cualquier otro documento que en
ese sentido requieran las Companiias Suministradoras y el Ayuntamiento de Malaga.

El representante designado por la Administracidn fijara la fecha de la recepcidn de acuerdo con la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Del resultado del acto se extenderd acta en tantos ejemplares cuantos hayan sido los asistentes, los
cuales firmaran y retirardn su ejemplar.

Si resultara del examen que la obra no puede ser recibida, se hara constar en el acta y se incluiran
en ella las instrucciones al Contratista para la recepcion de lo construido, sefialandose un nuevo y ultimo
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plazo para el debido cumplimiento de sus obligaciones, transcurrido el cual se volvera a examinar la obra
con los mismos tramites sefalados, con el fin de proceder a la recepcién Unica y definitiva.

1.42. Propiedad industrial y comercial.

El Contratista sera responsable de toda clase de reivindicaciones que se refieran a procedimientos y
medios utilizados en la ejecucién de la obra y que procedan de titulares de patentes, licencias, planos,
modelos o marcas de fabrica o de comercios.

En el caso de que sea necesario, corresponde al Contratista obtener las licencias o autorizaciones
precisas y soportar la carga de los derechos e indemnizaciones correspondientes.

Las reclamaciones de terceros titulares de licencias, patentes, autorizaciones, planos, modelos,
marcas de fabrica o de comercio utilizados, deberan ser resueltas por el Contratista, quien se hara cargo
de las consecuencias que se deriven de las mismas.

1.43. Conclusion.

En cuanto antecede al pliego creemos que quedan suficientemente pormenorizadas las
especificaciones que se imponen para la ejecucion de la obra y la medicidn y abono de la misma.
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CAPITULOIl. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

2.1.Situacion y emplazamiento.

El Paseo Maritimo de Pedregalejo se ubica al este de la localidad de Malaga, entre los Bafios del
Carmeny el arroyo Jaboneros.

Situacion

Las obras objeto del presente Proyecto se basan en la adaptacién del paseo maritimo al nuevo disefio
mediante la construccidon de todas las infraestructuras y detalles necesarios para llevar a cabo una
correcta urbanizacidn. El paseo cuenta con una longitud de 1200 m, y una anchura media de 8 m, siendo
el paseo maritimo mas antiguo de la ciudad, famoso por la cantidad de restaurantes especializados en
pescados y mariscos que posee.

2.2.0bjeto del Proyecto.

Las obras a las que hace referencia este Proyecto consisten en remodelar el actual Paseo Maritimo
de Pedregalejo. Esta remodelacién pasa por dotar de un uso real al espacio del Paseo y las zonas contiguas
y hacer de aquel un elemento diferenciador en la zona.

A su vez, es objeto de este proyecto realizar las obras necesarias para materializar las conexiones
con los servicios generales que requieran las compafiias suministradoras

2.3.Cliente.

Se redacta el presente proyecto de urbanizacién por encargo de la Gerencia Municipal de
Urbanismo, Obras e Infraestructuras del Ayuntamiento de Mdlaga.

2.4. Autor del Proyecto.

El autor del Proyecto son la Gerencia Municiapl de Urbanismo del Excmo. Ayuntamiento de Malaga
y CAl Soluciones de Ingenieria, S.L., y ha sido redactado, por parte de la Gerencia de Urbanismo, por
Diia. Natalia Muioz Aguilar, arquitecta, y Dfia. Judit Canedo Aceituno, I.C.C.P., y por parte de CAl, D.
Enrique de la Torre Lara, I.C.C.P., y Diia. Carmen Torralba Loyo, arquitecta.

2.5. Contactos con Compaiiias y Administraciones.

El disefio y adaptacién de las redes de agua potable, aguas fecales y aguas pluviales se ha realizado
en coordinacion con el departamento técnico de EMASA, con el que se han mantenido diversas reuniones
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de trabajo relativas a cada una de las redes disefiadas y sus conexiones exteriores, con la intermediacidon
de la Gerencia de Urbanismo.

Con respecto al disefio de las zonas y situacion del arbolado en el proyecto, se han seguido las
indicaciones del Ayuntamiento de Mdlaga.

También se ha celebrado reunion con el Departamento de Costas del Estado.

2.6.Descripcion de las obras de urbanizacidn.

2.6.1. Estado actual.

2.7.1.1 Infraestructuras existentes.

Para la redaccidn del proyecto se ha contado con la informacién aportada por EMASA, asi como con
la aportada por el levantamiento in situ de los servicios existentes. Todo esto se ha reflejado en los
correspondientes planos.

2.7.1.2 Vegetacidn.

La vegetacion existente en el paseo maritimo de Pedregalejo se limita a las jardineras existentes
dentro del paseo y a las islas verdes situadas en la arena, debido a la limitacidn de espacio libre existente.
Se ha realizado una visita de campo para la caracterizacidn y andlisis de la problematica de los ejemplares
existentes. De la visita realizada nos consta que la mayor parte de los ejemplares de vegetacién del paseo
se encuentran en buen estado. Predominan los ejemplares de palmera, siendo las especies mas
frecuentes las de Phoenix Canariensis y Washingtonia Robusta. Se encuentra en buen estado de
conservacion y no afectan a las instalaciones de restauracion.

2.6.2. Demoliciones.

Para llevar a cabo la actuacidn que representa este proyecto, es necesario llevar a cabo una fuerte
actuacién de demolicion, teniendo en cuenta que se pretende remodelar todo el aspecto general del
Paseo. Asi, han de llevarse a cabo fundamentalmente las siguientes demoliciones:

= Pavimento existente, incluyendo losas de hormigdn y mezclas bituminosas.

= Gradasy escalones presentes a lo largo del Paseo.

= Albardilla de coronacidn del actual murete de limite con la playa.

= Murete del Paseo, en los tramos en los que éste se abre al mar, y en las zonas verdes de los

accesos.
= Retirada de arboles no significativos y trasplante de palmeras.
= Terrazas.

= Edificio de aseos de la plaza de las Acacias.
=  Farolas, bancos, papeleras y otro mobiliario urbano.

2.6.3. Movimiento de tierras y trazado.

Los movimientos de tierras no suponen un capitulo importante en este Proyecto debido a que las
modificaciones en cota respecto a lo existente no son, en general, especialmente relevantes.

El disefio del trazado del Paseo es actualmente bastante heterogéneo, tanto en lo relativo a la
anchura del propio Paseo (esto es, su ancho es bastante variable) como a su rasante, que cuenta con
numerosos puntos bajos y altos, y que solventa algunas diferencias bruscas de cota mediante escalones
y rampas.
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Ademas, el Paseo tiene la complejidad de que existen numerosas viviendas en su lado Norte, cada
una de ellas con un modo y cota de acceso al interior de ellas diferente.

Por lo tanto, se hace bastante complicado un encaje del trazado. Se ha conseguido, no obstante,
fijando como punto de partida la cota actual de las viviendas, en el contacto entre el Paseo y las fachadas.
Estos puntos han debido variarse en determinadas zonas como, por ejemplo, en las conexiones con las
calles perpendiculares y en las rampas de botones.

Una vez definida esta rasante, se ha disefiado la rasante por el pie del murete, teniendo en cuenta
la imposicion que marca el Decreto 293/2009, de Accesibilidad, relativa a la pendiente maxima
transversal, que es del 2%. Por lo tanto, ha sido necesaria una constante coordinacién entre los perfiles
longitudinales y transversales. Se ha conseguido que se cumplan los pardmetros sin que la rasante por el
muro, que es la mas visible al ojo del viandante, haga constantes subidas y bajadas, lo cual aportaria una
baja calidad visual y generaria numerosos puntos bajos.

2.6.4. Pavimentacion.

La pavimentacion de este proyecto contempla la disposicion de tres tipos de acabados:

=  Losas de hormigdn prefabricado gran formato.
=  Piedra natural.
= Mezcla bituminosa coloreada.

Respecto a las losas de hormigdn prefabricado gran formato, que se utilizard para la pavimentacion
general del Paseo, se ha pensado en dos formatos, en los que predomina una dimensién sobre la otra.
Los tamafios que se proponen son 40x60 cm, 60x120 cm y 100x90 cm, todos con espesores de 12 cm. El
color sera de tonos claros, a elegir por la Direccién Facultativa. Los dibujos o vetas que aparezcan en las

piezas deberan potenciar el efecto transversal que se busca. También se puede cambiar ligeramente de
color entre piezas adyacentes transversalmente hablando.

El acabado de las piezas sera fotocatalitico.

Estas piezas, de gran tamafio y peso, se recibirdn con mortero M-1/7 y descansaran sobre una capa
de 20 cm de hormigén compactado HC-20 de consistencia semiseca apoyada sobre una capa de zahorra
artificial de 20 cm compactada al 100% PM.

Respecto a la piedra natural, se utilizara para varios fines:

- Pavimentacién del Paseo.

- Escalones y rampas de bajada a la playa.

- Revestido de las nuevas gradas.

- Colocacion de nueva albardilla sobre el murete.

Respecto a la pavimentacion, se utilizaran igualmente piezas de gran formato, con los tamafios
60x40 cm y 40x40 cm, ambos con 12 cm de espesor. La tonalidad sera clara, tipo crema dmbar, con
acabado flameado. El acabado serd gofrado (con resaltos) en la zona del paso de peatones proximo al

restaurante El Merlo, de modo que sea detectado por los invidentes. La colocacién serd similar a la de las
losas gran formato anteriores.

Los escalones de acceso a la playa estaran también formados por losas de piedra natural.
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Por su parte, las gradas se construiran con dados de hormigdn en masa y se revestiran con piedra
natural, cuyo tamafio se deberd adaptar al disefo.

Por ultimo, se colocara una nueva albardilla sobre el murete. Dicha albardilla tendra un ancho de 40
cm, para que no vuele excesivamente respecto al murete de mamposteria, que tiene un espesor de 35
cm. Con esto, se evitan futuras roturas de la piedra por usos inadecuados de la misma. El espesor sera de
12 cm.

Respecto a la mezcla bituminosa, que se dispone en la plaza de las Acacias, se utilizard un aglomerado
asfaltico coloreado con pigmentos, tipo AC-16 surf S, de tonalidades claras a decidir por la D.F., de modo
gue se evite el impacto estético que produciria el negro de una MBC convencional. Se trata de una capa
superficial de 4 cm de espesor, convenientemente compactada. Se prevé también el extendido de una
mezcla convencional AC-22 base S en determinadas zonas para alcanzar la cota necesaria en el
aparcamiento.

2.6.5. Red de abastecimiento de agua vy riego.

Respecto al abastecimiento, se han seguido las peticiones de mejora de red llevadas a cabo por
EMASA aprovechando la actuacion.

Las principales modificaciones que aporta este proyecto se basan en la colocacion de nuevos tramos
cortos de tuberias y valvuleria, todo en fundicién ductil.

La colocacién de las tuberias se realiza en cama de arena de 10 cm. Se emplea también arena para
revestir la tuberia, hasta 10 cm por encima de la clave. El resto de la zanja se rellena con material
seleccionado.

Respecto al riego, las actuaciones afectan a la red existente desde el momento en que se demuelen
gran parte de las zonas verdes de los puntos con acceso a la playa. El trazado real del riego actual es muy
dificil de conocer debido a la escasez de registros y a la antigliedad de la red.

Se ha previsto la reposicion mediante canalizaciones de PEAD, y un riego por goteo que economiza
gasto de agua y evita los inconvenientes de los actuales aspersores. También se ha previsto su
automatizacion mediante electrovalvulas e integracion en el sistema de telecontrol.

2.6.6. Red de saneamiento de fecales.

La principal actuacién que llevar a cabo respecto a las aguas fecales es la construccion de una nueva
estacion de bombeo de aguas residuales (EBAR), sustituyendo a la actual, que se encuentra en la plaza de
Miguelito El Carifoso. El disefio ha sido el proporcionado por EMASA. Hacer compatible la ejecucién de
esta EBAR con el mantenimiento de los servicios obliga a la realizacidon de varios by-passes.

Otra actuacion necesaria es la conexién de aguas fecales a la red procedentes de los nuevos aseos
de la plaza de las Acacias.

Las canalizaciones empleadas tienen diametros 200 y 315 mm, todas en U-PVC teja liso, colocadas
sobre zanja dejando 20 cm a cada lado del tubo, asentadas sobre cama de arena de 10 cm. El relleno de
zanja se realizard con suelo seleccionado compactado al 100% PM

2.6.7. Red de saneamiento de pluviales.

El tratamiento de aguas pluviales tiene varias actuaciones significativas.
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La primera de ellas es la evacuacioén a la playa de las aguas pluviales que llegan a la plaza de Miguelito
El Carifoso, bien directamente o bien aportadas desde la calle Bolivia. Estas aguas, que se concentran
actualmente en una rejilla, vierten a una arqueta ciega al pie del murete. Dado que el nuevo disefio del
acceso a la playa en esta zona no permite el mantenimiento de este punto de vertido, es obligado su
desvio hacia la zona Oeste.

Por otro lado, se va a modificar el sistema de vertido de la red que existe en las proximidades del
restaurante El Merlo. Actualmente, el vertido de las aguas pluviales que caen en superficie se realiza a
través de imbornales conectados entre si, conectando finalmente con un marco existente. Dado que la
conexién entre imbornales no es el mejor sistema para conducir las aguas, se va a redisefiar el esquema
de funcionamiento.

Una actuacién importante respecto a la evacuacién de aguas pluviales es la que se pretende realizar
en la calle Venezuela. Actualmente, existe un tubo de 800 mm de diametro al final de la calle, que no
cuenta con sistema de imbornales. Este tubo de 800 mm pasa por debajo de la calle Bolivia y desemboca
en algun punto de la playa, que no es conocido debido a que, probablemente, se encuentre enterrado.
Esta mala evacuacion provoca acumulaciones de agua en la calle Venezuela, que repercute en algunas
viviendas de la parte inferior de esa calle.

Para solucionar esta situacion, se ha realizado inicialmente un estudio hidroldgico de la calle, para
determinar los caudales que permitan calcular el didmetro mas adecuado. Se ha comprobado que este
didmetro es 800 mm, por lo que podria ser valida la tuberia existente, y se solucionaria el actual problema
de drenaje descrito en el parrafo anterior sin mds que descubrir el tubo en el lado Paseo y mejorar su
vertido a la playa. Sin embargo, dado que se pretende dotar a la calle Venezuela, en un futuro, de una red
propia de pluviales, es necesario provocar un punto de evacuacién de las aguas que se encuentre por
debajo de la rasante de la calle, puesto que, de este modo, podra ser utilizado para conectar con la futura
red que, evidentemente, discurriria subterranea.

Es por esto que se hace necesaria la ejecucion de una hinca que baje el punto de vertido al final de
la calle Venezuela y permita trasladar estos caudales al otro lado de la calle Bolivia. La hinca se realizard
mediante escudo abierto de diametro 1200 mm, y se necesita un pozo de ataque de unos 9 m de largo y
3,50 m de ancho. La ejecuciéon de este pozo provoca la necesidad de realizar by-passes de los servicios
existentes (fecales y abastecimiento) para el mantenimiento de los servicios. El pozo de llegada tendra
unas dimensiones en planta aproximadas de 3x3 m.

Una vez atravesada la calle Bolivia, se introducird en su interior un tubo PVC 800 mm que conectara
ambos lados de la calle. Una vez alcanzado el lado opuesto, la conduccién gira 902 mediante un pozo y se
orienta a lo largo de la rampa de bajada desde la calle Bolivia al Paseo. Al final de la rampa, es necesario
disponer una arqueta para que el trazado de la conduccidn se oriente perpendicular a la playa.

En el tramo bajo el Paseo, comprendido desde la anterior arqueta hasta el murete de la playa, es
necesario, por insuficiencia de cota con la rasante del Paseo, sustituir el tubo de 800 mm por dos de 600
mm, en PVC SN8. Se dispone una arqueta en la playa, al pie del murete del Paseo, para recibir estos dos
tubos de 600 mm. La pendiente entre el inicio de la conduccidn y la citada arqueta es constante del 0,75%.

2.6.8. ReddeBT.

La nueva red de baja tensidn que disponer se basa en la reposicidn de los servicios de alimentacién
a quioscos existentes y la sustitucion de la red aérea de la plaza de Miguelito El Carifoso.

Se utilizard un prisma de 2160 mm de PVC corrugado, macizado con hormigdn en masa, y arquetas
tipo A2.
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2.6.9. Red de alumbrado publico.

La reforma del Paseo Maritimo de Pedregalejo pasa también por la sustitucion de las farolas
existentes, que son antiguas de forja. La ubicacidn de las nuevas farolas se asemeja a la existente, si bien
con variaciones motivadas por el nuevo disefio. Asi, por ejemplo, se van a eliminar algunas de las farolas
existentes en los actuales accesos a la playa, siendo sustituida por iluminacién indirecta.

Todo el prisma actual de canalizaciones se demolera y se sustituira por otro nuevo adaptado a la
nueva disposicidn de la iluminacién. Estara formado por 5 tipos de prismas de canalizaciones de didmetro
90 mm de PE corrugado doble pared, rodeados de arena, en zanja de 40 cm de ancho que se rellenara
con material seleccionado compactado al 100% PM. La actuacién se completara con arquetas 40x40 cm
al pie de las farolas y en los cruces e intersecciones.

Se pretenden disponer, en la mayor parte de la actuacion, farolas de uno y dos brazos con diferentes
Opticas. El modelo elegido es similar al tipo Lander con luminiaria Dali de iGuzzini, de 5,00 m de alto, en
color gris. En la zona de accesos, tal como se ha avanzado, se utilizara iluminacién indirecta empotrada,
de diametro 114 mm, para dar énfasis a las zonas verdes. En la plaza de las Acacias, se colocaran dos
farolas tipo Maxiwoody de iGuzzini o similar, sobre las que se colocaran proyectores, seguin el caso.
También se alumbrardn los pasajes existentes entre el Paseo vy las calles paralelas mediante luminarias
empotradas en fachada, y las playas también deberan llevar su iluminacidn correspondiente mediante
proyectores.

2.6.10. Infraestructura de telecomunicaciones.

De manera similar a la baja tension, la principal actuacién en materia de telecomunicaciones se basa
en la eliminacidn del cableado aéreo de la plaza de Miguelito El Carifioso. Dado que se quiere habilitar la
posibilidad del segundo operador, se ha dispuesto un prisma Unico con dos arquetas asociadas.

El prisma tiene una composicion de 4110 mm rigido y dos tritubos de PE @40 mm. Es necesaria la
disposicion de un nimero par de canalizaciones para poder realizar el desvio de un mismo numero de
tubos a cada arqueta. Dichas arquetas son tipo H. En el caso de que se trate de un prisma de acometida
a vivienda, el nimero de tubos baja hasta los 2110 mm PVC rigido, con arquetas tipo M.

2.6.11. Red de gas

En la zona de la plaza de Miguelito El Carifioso se encuentra una red de gas que es necesario desviar
para la ejecucidn de la nueva EBAR. Esta reposicidn se realiza mediante una canalizacion de PE-100, de
didmetro 110 mm y SDR 17,6.

2.6.12. Senalizacion.

Toda la sefializacidon utilizada se encuentra de acuerdo con la normativa vigente, la 8.1-1.C.
“Sefializacién Vertical” y la 8.2- I.C. “Marcas Viales”. La sefializacién prevista se recoge de manera
detallada en el plano n2 18 del presente proyecto.

2.6.13. Jardineria.

Tal como se ha comentado, las zonas verdes que actualmente existen en los accesos a la playa veran
reducida su extension, limitdndose al espacio necesario para la supervivencia de las palmeras mas
significativas. Para acotar estas zonas, se dispondrd una chapa de acero corten alrededor, de forma
circular, para que las tierras queden contenidas.

Pliego de Condiciones Técnicas 26



14
e
it

Ayuntamiento de Malaga g CAI

Gerencia Municipal de Urbanismo, Obras e Infraestructuras

14

Departamento de Arquitectura e Infraestructuras
Servicio de Proyectos y Direccion Obras de Infraestructuras

Proyecto de obras de urbanizacién del Paseo Maritimo de Pedregalejo desde los Baiios del Carmen hasta el arroyo Jaboneros.
Malaga.

Las especies que no resulten significativas, tanto en estas zonas como en el entorno de la actual
grada, seran eliminadas. Se mantendran los arboles de la plaza de Miguelito El Carifioso. Aquellas
palmeras que si se quieran mantener pero que estorban en su actual ubicacién, serdn trasladadas a la
plaza de las Acacias. En dicha plaza deberan disponerse nuevas palmeras, de la variedad washingtonia
robusta, de 6 m.

Las actuales especies palmaceas se van a rodear de un macetero circular de acero corten de 1 cm
de espesor y 50 cm de altura vista. Debido a que los arboles ya estdn plantados, hay que conseguir
recoger mediante esta chapa la parte de tierra vegetal y raices que necesitan los ejemplares para vivir
dado que, como se ha comentado, las jardineras en las que estan ubicados van a ser demolidas. La
mejor manera de realizar esta labor es mediante dos semicirculos independientes, soldados in situ una
vez se haya despejado la tierra vegetal necesaria.

Respecto a los alcorques, como por ejemplo los de la plaza de Miguelito El Carifioso y la de las
Acacias, se prevé que el alcorque esté configurado directamente por las piezas de pavimentacién, al
ser estas de un espesor considerable (12 cm).

Por ultimo, también se plantaran pinos (Pinus pinae) en diversos puntos de la actuacion, como por
ejemplo en las proximidades del Restaurante Rompeolas.

2.7.Mobiliario urbano.

Pérgolas.

Se pretende disponer a lo largo del Paseo una pérgola metalica de 4,75 m de alturay 5 m de anchura,
gue confiera sombra al viandante. La pérgola estaria formada por pilares formados por 2 UPN 100 mm
soldadas, espaciados 5 m, sobre los que descansaria una viga rectangular de acero de 300x120 mmy 10
mm de espesor. El acero que utilizar en ambos casos es S-275-JR, y llevaria un tratamiento de lacado en
color a decidir por la D.F. De la viga colgarian costillas rectangulares de aluminio de dimensiones 200x50
mm, y 5 mm de espesor, con el mismo tratamiento.

La cimentacion de esta pérgola se consigue mediante zapatas aisladas. Las dimensiones de estas
zapatas dependen del vuelo disefiado para cada conjunto de pérgola, segun figura en Planos.

Quioscos.

Los quioscos que se propone instalar en este proyecto deben ser similares a los siguientes, de la casa
Microarquitectura:
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Quioscos tipo Optima.
Aseos.

Los aseos que se propone instalar en este proyecto deben ser similares a los siguientes, de la casa
Microarquitectura:

HH
L T 00

P/

Aseos tipo Optima.

Pliego de Condiciones Técnicas 28




Ayuntamignto de Malaga g C AI ‘

== ipal de Urbani Obras e Infraestructuras

Depar de i e
Servicio de Proyectos y Dii ion Obras de

Proyecto de obras de urbanizacién del Paseo Maritimo de Pedregalejo desde los Baiios del Carmen hasta el arroyo Jaboneros.
Malaga.

Papeleras.

Las papeleras que se propone instalar en este proyecto deben ser similares a las siguientes, de la
casa Microarquitectura:

TIPO 1 TIPO 2
Q
o
o™
1
300 2
- = 3
4
é ®
o
[
©
o (o))
= o
= 5
[0]
o
(o]
Q
(2]
[u]
o
Papelera tipo ADA.

Bancos.
Para los bancos se cuenta con dos tipologias.

La primera de ellas, que se colocara bajo las pérgolas, es un banco de hormigdn y asiento de madera,
tipo Longo de Escofet o similar, de 4 m de largo, asiento de 2,80 m, respaldo y reposabrazos:

Propuesta de banco bajo pérgola.
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La segunda tipologia se instalara en el entorno de la plaza de Nereo, y estara formada por bancos
tipo tumbona o chaise longue, también en madera y acero corten. La idea es la siguiente:

Propuesta de tumbona.

2.8.Plazo ejecucion obras.

El plazo de ejecucién de obras del proyecto de urbanizacion previsto es de DIEZ MESES (10 meses) a
partir de la firma del Acta de Replanteo.

2.9. Clasificacion del Contratista.

Respecto a la clasificacidn de las empresas contratistas, el articulo 77 de la Ley 9/2017 indica que:

“1. La clasificacion de los empresarios como contratistas de obras o como contratistas de servicios de
los poderes adjudicadores serd exigible y surtird efectos para la acreditacion de su solvencia para
contratar en los siguientes casos y términos:

a) Para los contratos de obras cuyo valor estimado sea igual o superior a 500.000 euros serd requisito
indispensable que el empresario se encuentre debidamente clasificado como contratista de obras de los
poderes adjudicadores.”

La definicién de valor estimado que se incluye en el articulo 101 de la citada Ley indica que:

“A todos los efectos previstos en esta Ley, el valor estimado de los contratos serd determinado como
sigue:

a) En el caso de los contratos de obras, suministros y servicios, el drgano de contratacion tomard el
importe total, sin incluir el Impuesto sobre el Valor Afiadido, pagadero segun sus estimaciones”.

Esta clasificacion queda regulada a través del articulo 25 del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas, donde se establecen 11 grupos designados y, para cada uno,
diferentes subgrupos designados mediante niumero.

En el caso que nos ocupa, resulta dificil ajustar encontrar capitulos que se ajusten adecuadamente
a las caracteristicas de la obra en cuestién, ya que, fundamentalmente, ésta es una actuacién de
reposicion del pavimento existente, y esa categoria no existe de manera especifica.
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Podrian integrarse estas obras dentro del subgrupo 6 Pavimentos, solados y alicatados del Grupo
C Edificaciones. Sin embargo, no se considera adecuado calificar la presente actuacidn como obra de
edificacién. Ademads, los contratistas que optan a la ejecucion de esta obra podrian ser perfectamente
capaces de realizarla sin haber llevado a cabo obra de edificacién y si, por el contrario, acerado publico
de viales.

Asignando los capitulos mas representativos econdmicamente del presupuesto (las demoliciones,
los pavimentos, la pérgola, el abastecimiento y saneamiento y el alumbrado) a la clasificacién anterior, se
confirma que ninguno de ellos consigue alcanzar el 20% del presupuesto que resulta preceptivo, a
excepcion de la pavimentacién, que se ha adjudicado al subgrupo 6 Obras viales sin cualificacion
especifica del Grupo G Viales y pistas.

Del célculo anterior se desprende que se puede proponer la exigencia de la siguiente clasificacion:
Grupo G. Viales y pistas.
Subgrupo 6. Obras viales sin cualificacion especifica.

Categoria 5 (2.400.000 € < Anualidad < 5.000.000 €).

2.10. Foérmula revision de precios.

Refundido de la L.C.S.P.: “La revisidn de precios en los contratos de las Administraciones publicas
tendra lugar, en los términos establecidos en este Capitulo y salvo que la improcedencia de la revisiéon se
hubiese previsto expresamente en los pliegos o pactado en el contrato, cuando éste se hubiese ejecutado,
al menos, en el 20 por ciento de su importe y hubiesen transcurrido dos afios desde su adjudicacién. En
consecuencia, el primer 20 por ciento ejecutado y los dos primeros afios de ejecucién quedaran excluidos
de la revisiéon”.

No procede, por tanto, férmula de revisidn de precios debido a que el plazo de las obras es inferior
a dos afos.

2.11. Seguridady Salud.

En anejo a esta memoria se ha incluido el Estudio de Seguridad y Salud segun establece el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccidn.

2.12. Control de calidad.

El control de calidad serd a cargo del contratista hasta un 1% del presupuesto de ejecucién material.

Dentro de éste se indicaran todos los ensayos referidos en el anejo de programacién del control de
calidad, no incluyéndose dentro de estos los ensayos con resultado negativo que habran de ser abonados
por el Contratista.

Antes del inicio de las Obras el contratista presentara el Plan de Ensayos para su Aprobacién por la
Direccidn Facultativa.

2.13. Residuos de la construccion.

El Real Decreto 105/2008, de 1 febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccidn y demolicion indica la obligatoriedad de que se incluya en el Proyecto de Urbanizacion
un estudio de gestidn de residuos de construccion y demoliciéon que se produciran en la misma.
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Dicho estudio debera incluir una estimacion de la cantidad, las medidas genéricas de prevencién que
se adoptaran, el destino previsto para los residuos, asi como una valoracidn de los costes derivados de su
gestion que deberdn formar parte del presupuesto del proyecto. Se redacta a tal efecto el anejo
correspondiente.

2.14. Presupuesto.

El Presupuesto de ejecucidn material asciende a la cantidad de CUATRO MILLONES TRESCIENTOS
SESENTA Y CUATRO MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y DOS EUROS CON CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
(4.364.432,56 €).

El Presupuesto de Ejecucion por Contrata asciende a la cantidad de CINCO MILLONES CIENTO
NOVENTA Y TRES MIL SEISCIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS CON SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
(5.193.674,74 €).

El Presupuesto Base de Licitacion (IVA incluido) asciende a la cantidad de SEIS MILLONES DOS
CIENTOS OCHENTA Y CUATRO MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS CON CUARENTA Y CUATRO
CENTIMOS (6.284.346,44 €).
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CAPITULO lll. CONDICIONES DE LOS MATERIALES.

3.1.Normas generales.

3.1.1. Procedencia de los materiales.

Todos los materiales que se hayan de emplear en las obras serdn suministrados por el Contratista de
las mismas. El Adjudicatario debera someter a aprobacién previa los materiales a emplear justificando su
adecuacion al Pliego de Condiciones e indicando Marca y Tipo.

La Direccién de la Obra se reserva el derecho de rechazar aquellos materiales que provengan de
lugares o firmas cuyos productos no ofrezcan la suficiente garantia a su juicio.

3.1.2. Ensayos de recepcion.

La Direccién de Obra determinara los materiales que deban ser ensayados antes de su utilizacién y
el tipo y normas de ensayo, asi como donde deben realizarse los mismos y el nimero total de ensayos a
efectuar. A juicio de la Direccion de Obra, podran sustituirse los ensayos por un documento de idoneidad
técnica expedido por el Instituto Eduardo Torroja, AENOR u otro Organismo publica de reconocida
solvencia, y referido al lote de fabricacién de las piezas.

El Contratista deberd tomar las medidas oportunas, de las que dard cuenta a la Direccidon de Obra
para distinguir los materiales aceptados o rechazados durante los ensayos de recepcién. Los materiales
rechazados deberan ser evacuados inmediatamente por cuenta del Contratista y repuestos por otros
adecuados de forma que no se perturbe el desarrollo normal de las obras.

3.1.3. Almacenamiento.

Dada la situacién de la obra, los acopios se realizaran de manera que no afecte a la vida ciudadana,
ni suponga peligro a terceros.

El Contratista debe cuidar convenientemente el almacenamiento de los materiales que tenga a pie
de obra, siendo de su cuenta el reponer aquellos que presenten defectos, o estén en malas condiciones,
debido a deficiencias de almacenaje, o a otras causas a él imputables. Los dafios producidos en los
materiales por fendmenos meteorolégicos, inundaciones, corrientes de tierras, etc. los producidos por
los animales o plantas, seran también de cuenta del Contratista, que deberd montar el servicio de guardia
preciso y garantizar la seguridad de los almacenes.

La Direccion de Obra podra pedir al Contratista que se realicen los ensayos periddicos, especialmente
poco tiempo antes de la utilizaciéon de aquellos materiales que sean mas susceptibles de ser dafados
durante el almacenaje, como son los conglomerantes hidraulicos, material electrénico, etc.

El hecho de haberse realizado los ensayos de recepcion correspondiente, no le exime al Contratista
de la obligacidn de subsanar o reponer parcial o totalmente, aquellos materiales que puedan haberse
estropeado durante su almacenamiento.

3.1.4. Materiales no especificos en el Pliego.

Los materiales que, sin especificarse en el presente Pliego, hayan de ser empleados en obra, serdn
de primera calidad, y no podran utilizarse sin antes haber sido reconocidos por el Director de Obra, que
podra rechazarlos si no reuniesen a su juicio, las condiciones exigibles para conseguir debidamente el
objeto que motivara su empleo.
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Por otra parte, estos materiales no especificados deberan cumplir las normativas vigentes al uso y
poseer como minimo las caracteristicas resistivas de otros que le sean asimilables y si figuran en el
presente Pliego estableciendo similitudes entre distintas tipologias.

3.2.Cemento.

3.2.1. Calidad.

El cemento y demas conglomerantes hidraulicos que hayan de emplearse en las obras, deberan
cumplir las condiciones generales indicadas en el RC-08 y la EHE-08.

3.2.2. Suministro y control.

El cemento se suministrard en sacos, debiéndose almacenar inmediatamente después de su
recepcion en sitio ventilado, defendido de la intemperie y de la humedad.

El Contratista sera responsable de la buena calidad de este material que comprobara con suficiente
antelacién al empleo de cada partida, con arreglo a las prescripciones del RC-08 y la EHE-08 antes
mencionados.

3.2.3. Utilizacién.

Se tendrd muy en cuenta la necesidad de evitar la mezcla de distintas clases de cementos,
principalmente cuando se trate de cemento normal y cementos especiales.

Por lo demas, se considera de aplicacion las prescripciones generales al respecto, indicadas en el RC-
08 y EHE-08.

3.3.Agua.

3.3.1. Agua para morteros y hormigones.

Como norma general, podran utilizarse tanto para el amasado como para el curado de morteros y
hormigones, todas aquellas aguas que la practica haya sancionado como aceptables; es decir, que no
hayan producido eflorescencias, agrietamientos y perturbaciones de cualquier otro tipo en el fraguado o
endurecimiento de hormigones similares realizados con suficiente anterioridad a los del presente
Contrato, y que cumplan las condiciones de calidad impuestas en la EHE-08.

3.3.2. Agua para usos diversos.

El agua que haya de utilizarse en otras aplicaciones distintas de las indicadas en el apartado anterior
debera recibir previamente la aprobacidn de la Direccion Técnica.

3.4. Aridos.

La naturaleza de los aridos y su preparacion serdn tales que permitan garantizar la adecuada
resistencia y durabilidad del hormigdn con ellos fabricado, asi como las restantes caracteristicas que se
exijan en este Pliego o en la EHE-08.

Como dridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas naturales o
procedentes de machaqueo, asi como otros productos sancionados por la prdactica o cuyo uso resulte
aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorios.
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3.5.Productos de adicion a morteros y hormigones.

El Contratista podra proponer el uso de productos quimicos de adicidn, cuando considere oportuno
dicho empleo para obtener las caracteristicas exigidas a los hormigones, que tendran que ser aprobadas
por escrito por la Direccion Técnica.

3.6.Acero en redondos para armaduras.

3.6.1. Clase.
Serd del tipo B-500 S con limite eldstico cinco mil cien (5.100) Kg/cm? o de calidad superior.
3.6.2. Calidad.

Se empleara exclusivamente el acero especial en barras corrugadas con resaltos superficiales, de
acero laminado de dureza natural o endurecido por deformacién en frio. Llevaran grabada marca de
fabrica y poseeran aspecto definido por los que se reconozca su tipo. Tendrdn garantizadas por el
fabricante las siguientes caracteristicas, determinadas segun las normas UNE 7010 y UNE 7051.

a) Limite elastico aparente o convencional de deformaciéon remanente 0,2 %, no inferior al
establecido por el fabricante, no menor de cinco mil cien (5.100) Kg/cm2, ni mayor de seis mil (6.000)
Kg/cm2 para el tipo AEH-500.

b) Resistencia a traccidn, alargamiento de rotura y doblado no inferiores a los especificados en la
norma UNE 36.088.

En general, el acero para armaduras debera cumplir las prescripciones correspondientes de la EHE-
08.

3.6.3. Almacenamiento.

Las armaduras se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacidon excesiva, ni se
manchen de grasa, aceite o cualquier otro producto que pueda afectar a la adecuada adherencia al
hormigén.

3.6.4. Recepcion de los aceros para armar.

Los rollos, madejas o las armaduras elaboradas, se entregardn en obra con un documento del
suministrador, fabrica o almacenista que especifiquen el nombre del fabricante, el tipo del acero vy el
peso.

Cuando la Direccién Técnica de las Obras lo juzgue preciso se realizaran ensayos de recepcion,
realizando la toma de muestras en presencia de un representante del suministrador y enviando las
muestras a un laboratorio para determinar sus caracteristicas. Se exigira:

Marca, en la recepcién de cada partida.

Tolerancia en peso: Conviene cortar muestras en diferentes lugares para comprobar que se
cumple lo especificado en la norma UNE 36.088.

La partida se rechazara si no cumple la tolerancia en el peso por defecto o por exceso.

Los ensayos de recepcion se realizaran con arreglo a lo prescrito en la norma UNE 36.088.
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3.7. Tierras, suelos y aridos.

3.7.1. Materiales para terraplenes y rellenos en general y de zanjas.

Los materiales para emplear en este caso seran suelos o materiales locales que se obtendran de
las excavaciones realizadas en la obra o de los préstamos que se definan en los Planos o se autoricen
por la Direccidn de Obra.

Atendiendo a su posterior utilizacidon en terraplenes, los suelos excavados y de préstamo se
clasificaran en los siguientes tipos:

Suelos seleccionados.

Se considerardn como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:

e Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segin UNE
103204.

e Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS
<0,2%), segun NLT 114.

e Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax <100 mm).

e Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento ( # 0,40 £ 15%) o que
en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:

e Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento ( # 2 < 80%).

e Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento ( # 0,40 < 75%).
e Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).

e Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segiin UNE 103103.

e indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segtin UNE 103103 y UNE 103104.

Suelos adecuados.

Se considerardan como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados
cumplan las condiciones siguientes:

e Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (MO < 1%), segun UNE 103204,

e Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%),
segun NLT 114.

e Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax <100 mm).

e Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento ( # 2 < 80%).

e Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento ( # 0,080 < 35%).
e Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segun UNE 103103.

¢ Siellimite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad sera superior a cuatro
(IP > 4), segin UNE 103103 y UNE 103104.

Suelos tolerables.

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados ni
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adecuados, cumplen las condiciones siguientes:
e Contenido en materia organica inferior al dos por ciento (MO < 2%), segin UNE 103204.
e Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (yeso < 5%), segin NLT 115.

e Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (SS < 1%), segun
NLT 114.

e Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), segiin UNE 103103.

e Si el limite liquido es superior a cuarenta (LL > 40) el indice de plasticidad serd mayor del
setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP > 0,73 (LL-
20)).

e Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), segiin NLT 254, para muestra
remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500, y presion de ensayo de dos
décimas de megapascal (0,2 MPa).

e Hinchamiento libre segin UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para muestra
remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500.

Suelo marginal.

Se considerardn como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados, ni
adecuados, ni tampoco como suelos tolerables, por el incumplimiento de alguna de las condiciones
indicadas para éstos, cumplan las siguientes condiciones:

e Contenido en materia organica inferior al cinco por ciento (MO < 5%), segiin UNE 103204.

e Hinchamiento libre segiin UNE 103601 inferior al cinco por ciento (5%), para muestra
remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500.

e Si el limite liquido es superior a noventa (LL > 90) el indice de plasticidad sera inferior al
setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP < 0,73 (LL-
20)).

Suelos inadecuados.

Se consideraran suelos inadecuados:
e Los que no se puedan incluir en las categorias anteriores.

e Llas turbas y otros suelos que contengan materiales perecederos u organicos tales como
tocones, ramas, etc.

e Los que puedan resultar insalubres para las actividades que sobre los mismos se desarrollen.

3.7.2. Bases de firme. Zahorra artificial.

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de
firme. Se denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la
proporcién minima que se especifique en cada caso. Zahorra natural es el material formado basicamente
por particulas no trituradas.

La ejecucidn de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

e Estudio del material y obtencidn de la férmula de trabajo.
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e Preparacién de la superficie que vaya a recibir la zahorra.

e Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.

e Extensidn, humectacion, si procede, y compactacién de la zahorra.

e Se define como base la capa del firme situada inmediatamente debajo del pavimento.
e Vendrdn compuestas usualmente por zahorra artificial.

Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracién, total o parcial, de piedra de
cantera o de grava natural.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizacién o de
alteracion fisica o quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente,
puedan darse en el lugar de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan
causar dafios a estructuras o a otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

El arido siderurgico de aceria debera presentar una expansividad inferior al cinco por ciento (5%),
segun la UNE-EN 1744-1. La duracion del ensayo serd de veinticuatro horas (24 h) cuando el contenido
de éxido de magnesio, segun la UNE-EN 196-2, sea menor o igual al cinco por ciento (5%) y de ciento
sesenta y ocho horas (168 h) en los demas casos.

El arido siderurgico procedente de horno alto no presentard desintegracién por el silicato bicdlcico
ni por el hierro, segiin la UNE-EN 1744-1.

Los materiales para emplear en bases de zahorra artificial procederan del machaqueo y trituracion
de canteras, o grava natural; en cuyo caso la fraccion retenida por el tamiz **4 ASTM debera contener,
un 50% en peso de elementos machacados que represente dos caras o mas de fractura.

La arcilla se tolerarad en proporciones, en peso, comprendidas entre el 1,00% y el 3,50%.

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exento
de polvo, suciedad u otras materias extrafias.

La composicidn granulométrica tendra las siguientes caracteristicas:

La fraccién cernida por el tamiz **200 ASTM sera menor que la mitad de la fraccion cernida por el
tamiz **40 ASTM en peso.

La curva granulométrica de los materiales estara comprendida dentro de los limites resefiados en el
siguiente cuadro:

Cernido ponderal acumulado (%)
TAMIZ ASTM

21 22 23
2” 100
1% 70-100 100 -
1”7 55-85 70-100 100
%" 50-80 60-90 70-100
3/8” 40-70 45-75 50-80
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Cernido ponderal acumulado (%)
TAMIZ ASTM

21 22 23
**4 30-60 30-60 35-65
**10 20-50 20-50 20-50
**40 10-30 10-30 10-30
**200 5-15 5-15 5-15

El tamafo mdaximo no rebasard la mitad del espesor de la tongada compacta.
La fraccidn cernida por el tamiz **40 ASTM cumplira las condiciones siguientes:
LL>25; IP>6

El equivalente de arena sera superior a 30.

3.7.3. Relleno granular filtrante en trasdoés

Consiste en una grava filtrante cuya mision es facilitar el percolado del agua filtrada procedente de
la plataforma y que es recogida mediante zanjas de drenaje.

Serdn aridos naturales o procedentes de machaqueo y trituracién de piedra de cantera o grava
natural, o aridos artificiales exentos de arcilla, marga u otros materiales extrafios.

El tamafio maximo no sera, en ningln caso, superior a setenta y seis milimetros (76mm), cedazo 80
UNE, y el cernido ponderal acumulado por el tamiz 0,080 UNE no rebasara el cinco por ciento (5%).

Siendo F el tamafio superior al del x%, en peso, del material filtrante, y del tamafio superior al del
x%, en peso, del terreno a drenar, se deberan cumplir las siguientes condiciones de filtro:

(a) F15/d85 < 5;

(b) Fis/dis > 5;

(c) F50/d50 < 25

(d) el coeficiente de uniformidad del filtro sera inferior de veinte, es decir, (F60/F10<20)

Ademas, de acuerdo con el sistema previsto para la evacuacién del agua, el material drenante
situado junto a los tubos o mechinales debera cumplir, puesto que en el presente proyecto se emplean
tubos perforados: Fss/diametro del orificio > 1

Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con dichos limites, podra recurrirse a filtros
granulares compuestos por varias capas; una de las cuales, la de material mas grueso, se colocara junto
al sistema de evacuacién, y cumplird las condiciones de filtro respecto a la siguiente, considerada como
terreno; ésta, a su vez, las cumplird respecto de la siguiente; y asi, sucesivamente, hasta llegar al relleno
o terreno natural.

Se podra asimismo recurrir al empleo de filtros geotextiles segun lo expuesto en el presente Pliego.

Cuando el terreno natural esté constituido por materiales con gravas y bolos a efectos de
cumplimiento de las condiciones anteriores se atenderd, Unicamente, a la curva granulométrica de la
fraccidn del mismo inferior a veinticinco milimetros (25 mm).
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Si el terreno natural estd constituido por suelos no cohesivos con arena fina y limo, el material
drenante deberd cumplir, ademas de las condiciones de filtro generales, la siguiente: F15 <1 mm

Si dicho terreno natural es un suelo cohesivo, compacto y homogéneo, sin vetas de arena fina o de
limo, las condiciones de filtro a) y b) serdn sustituidas por la siguiente: 0,1 mm < F15 < 0,4 mm

En los drenes ciegos, el material de la zona permeable central deberda cumplir las siguientes
condiciones:

(a) Tamafio maximo del arido comprendido entre veinte milimetros (20 mm) y ochenta milimetros
(80 mm).

(b) Coeficiente de uniformidad menor de cuatro (D6o/Dio < 4)
(c) El material drenante sera no plastico, y su equivalente de arena sera superior a treinta (30).

(d) El coeficiente de desgaste de los materiales de origen pétreo, medido por el ensayo de Los
Angeles, segiin UNE EN 1097-2, sera inferior a cuarenta (40). Los materiales procedentes de escorias
deberdn ser aptos para su empleo en obras de hormigdn. Los materiales de otra naturaleza deberan
poseer una estabilidad quimica y mecdnica suficiente, de acuerdo con los criterios establecidos en el
Proyecto y en este Pliego.

Suministro y almacenamiento.

Durante la recepcién en obra se comprobara que la grava aparece exenta de impurezas que impidan
el correcto funcionamiento del material.

Se adoptaran las precauciones necesarias en acopios para evitar la contaminacién por finos.

3.7.4. Escollera y mamposteria.

En este proyecto no esta contemplado el empleo de escolleras. No obstante, en caso de que fuera
necesario su uso, las caracteristicas de la misma se indican a continuacion.

Generalidades.

La piedra serd sana, compacta, dura, densa, de buena calidad y alta resistencia a los agentes
atmosféricos y a la desintegracion por accion del agua del rio, debiendo poseer una densidad minima de
dos mil quinientos kilos por metro cubico (2.500 kg/m?3), salvo las restricciones ain méas exigentes
incluidas en puntos posteriores de los siguientes articulos.

Se permite el uso de escollera y mamposteria de cualquier origen siempre que cumpla con las
exigencias minimas, se aprovecharan las escolleras que se van a desmontar aguas arriba de la ODT
siempre que cumplan estas exigencias para evitar su transporte a vertedero.

Las escolleras y mamposterias careceran de grietas, pelos, restos orgdnicos en su masa, nédulos o
rifiones, blandones, oquedades, fisuras o dafios causados por los explosivos en su extraccién.

Se presentaran limpias de barro, yeso o de cualquier materia que pueda disimular los defectos de la
misma.

El Contratista presentara a la aprobacidn de la Direccién de la obra una documentacidon completa,
sobre la cantera o procedencia de la piedra donde figure:

e Localizacidn de las canteras.

e Examen de los frentes de cantera.
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e Clasificacion geoldgica.

e Densidad del material.

e Peso especifico, arido seco en aire (U-NE-7083, ASTM-C 127).
e Desgaste de los Angeles (NLT-149, ASTM-C-131).

e Contenido de carbonato.

e Resistencia a los sulfatos (UNE-7136).

e Absorcion de agua (ASTM-697).

e Resistencia a la compresidn sobre probetas desecadas a 110 grados C y saturadas (UNE-
7242, - ACI-301-35, ASTM-C-170).

e Contenido de sulfuros.

e Inmersion: se mantendra una muestra sumergida en agua dulce o salada a quince grados
centigrados (15 C) de temperatura, durante treinta (30) dias comprobando su
reblandecimiento o desintegracion. Posteriormente a estas muestras se les aplicara el
ensayo de desgaste de los Angeles.

Asimismo, dicha documentacién deberad incluir las instalaciones, procedimientos y formas en que
van a realizarse las selecciones y acopio de los materiales.

Todos los cantos tendran sus caras rugosas y de forma angular y su dimensién minima no serd
inferior a un tercio (1/3) de la maxima.

Dichos materiales sélo podran usarse en la obra, una vez que la documentacién presentada ha
merecido la aprobacién de la Direccidn, siendo necesario un preaviso minimo de quince (15) dias a partir
de la autorizacion.

La piedra serd aceptada en cantera con anterioridad a su transporte, y a pie de obra con anterioridad
a su colocacién. La aprobacion de las muestras no limitara la facultad del Director de la obra, de poder
rechazar cualquier escollera que a su juicio no cumpla los requisitos exigidos en este Pliego.

Tipos de escolleras.
Se utilizara escollera clasificada con cantos de 1 ton en zonas préximas a los lagos del campo de golf.
Exigencias minimas.

e Contenido en finos 0%

e Contenido de carbonatos expresado en CO3Ca. Limitacién > 60%.

e Peso especifico> 2,50 t/m3.

e Absorcidon de agua. Limitacidon < 2 %.

e Estabilidad de volumen. Limitacion: < 12%

e Desgaste de los Angeles. Limitacion < 40%.

e Contenido de sulfuros. Limitacién < 1%.

Control.
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Como minimo se realizara una serie completa de ensayos de identificacion para verificar que la
cantera elegida proporciona un material que cumple con las exigencias requeridas. Estos ensayos
deberan repetirse si se cambia de cantera o si dentro de la misma cantera se observase que aparecen
materiales de caracteristicas diferentes y siempre que lo indique el Director de obra.

El peso de los cantos se controlara con la frecuencia que estime oportuna el Director de Obra,
eligiendo los cantos de entre los acopios hechos en obra.

En especial se llevara un control exhaustivo del porcentaje de material fino que arrastra la escollera.
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3.7.5. Aridos para riegos de imprimacion.

El drido a emplear en riego de imprimacién sera arena natural, arena procedente de machaqueo, o
una mezcla de ambos materiales; exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

Si el ligante empleado es una emulsion asfaltica y los aridos contienen polvo, se regardn con agua,
en acopio o sobre camidn, previamente a su utilizacion.

En el momento de su extensidn, el arido no debera contener mas de un 2% de agua libre. Este limite
podra elevarse al 4%, si se emplea emulsidn asfaltica.

La totalidad del material debera pasar por el tamiz.

3.7.6. Aridos para mezclas bituminosas en frio o en caliente.

Arido grueso:

Se define como arido grueso a emplear en mezclas bituminosas la fraccién de arido mineral de la
gue queda retenido en el tamiz ¥*8 ASTM un minimo del 80% en peso.

El arido grueso a emplear en mezclas bituminosas procedera del machaqueo y trituracion de la
piedra de cantera o grava natural; en cuyo caso el rechazo del tamiz *4 ASTM debera contener como
minimo un 75% en peso, de elementos machacados que presenten dos o mas caras de fractura.

El arido se compondrd de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcillas u otras materias extraias.

El coeficiente de calidad medido por el Ensayo de Los Angeles sera inferior a 35 si se va a emplear en
capas de regularizacion, de bases, e intermedias; y a 30 si se va a emplear en capas de rodadura.

Arido fino:

Se define como arido fino a emplear en mezcla bituminosa la fraccidon de arido mineral de la que
queda retenida por el tamiz *8 ASTM un mdaximo del 15% en peso.

El arido fino a emplear en mezclas bituminosas sera natural, arenas procedentes de machaqueo o
una mezcla de ambos materiales; exentas de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

Las arenas artificiales se obtendran de piedras que deberdn cumplir los requisitos fijados para el
arido grueso a emplear en mezclas bituminosas.

Las pérdidas de arido, sometido a la accién de soluciones de sulfato sddico o magnésico, en 5 ciclos,
seran inferiores al 12% o al 18% en peso, respectivamente.

Filler:

Se define como filler a emplear en mezclas bituminosas el producto mineral, finalmente dividido,
gue se adiciona a las mezclas bituminosas.

El filler a emplear en mezclas bituminosas consistira en polvo mineral, natural o artificial, cuya
naturaleza y composicién se acepte por la Direccién Técnica, previa realizacién de los ensayos que estime
pertinente.
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La curva granulométrica del filler estara comprendida dentro de los siguientes limites:

TAMIZ ASTM Cernido Porcentual Acumulado (%)
*30 100

*100 95-100

*200 65-100

En todo caso, la mezcla de drido y filler debera tener un equivalente superior a 40, si se trata de una
capa de base o regularizacién, o superior a 45, si se trata de una capa intermedia o de rodadura.

Adhesividad:
La adhesividad con los ligantes bituminosos serd suficiente a juicio de la Direccidn Técnica de la Obra.

Si la adhesividad no es suficiente, no se podra utilizar el drido salvo que la Administracion autorice el
empleo de una adicidon adecuada estipulando las condiciones de su utilizacion.

3.7.7. Material para cama de asiento de conducciones.

Serd arena natural, arena procedente de machaqueo o de una mezcla de ambos materiales.

Las arenas naturales estardn constituidas por particulas estables y resistentes y las artificiales se
obtendran de piedras, con los mismos requisitos que en el articulo anterior.

En ningln caso tendrdn granos superiores a 1,0 mm.
No contendran arcilla mds del uno por cien en peso de terrones de arcilla.

3.7.8. Otros materiales de aportacion.

En el caso de otro tipo de suelo no relacionado en los articulos anteriores y que haya que aportar
para la obra, dada la diversidad existente y las posibles caracteristicas tan distintas que pueden ser
admisibles, el Contratista presentara el material elegido con especificacién de la cantera de donde se
extrae y sobre él se realizaran las pruebas correspondientes.

3.8. Rellenos localizados.

Esta unidad consiste en la extensién y compactacion de suelos, procedentes de excavaciones o
préstamos, en relleno de zanjas, trasdds de obras de fabrica, cimentacidn o apoyo de estribos o cualquier
otra zona que, por su reducida extension, compromiso estructural u otra causa no permita la utilizacion
de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion del resto del relleno, o bien
exija unos cuidados especiales en su construccion.

3.9. Geotextiles.

Sera de aplicacidon, ademas de lo aqui establecido, lo prescrito en el articulo 290 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales (PG-3), segln la ultima modificacién por la O.C. 326/00 de 17 de
febrero.
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3.9.1. Definiciones.

Se denomina geotextil al material textil plano, permeable, polimérico (sintético o natural) que puede
ser no-tejido, tricotado o tejido, y que se emplea en ingenieria civil en contacto con otros materiales para
aplicaciones geotécnicas.

3.9.2. Caracteristicas generales.

Las ldminas geotextiles para utilizar en la obra seran de polipropileno no tejido y agujereado. Sus
caracteristicas seran acordes con lo especificado en el articulo 290 de la O.C. 326/00 de 17 de febrero.

El geotextil empleado como elemento antipunzonamiento y anticontaminante tendrd un gramaje
adecuado segun la aplicacidén prevista y un espesor no inferior a 1,7 mm (UNE EN 964). Esta lamina
geotextil cumplira las siguientes condiciones:

- Resistencia a traccidén: 12 kN/m (UNE EN 1SO 10319)
- Elongacion méaxima: 0% (UNE EN I1SO 10319)

- Resistencia a perforacién dindmica: 25 mm orificio (UNE EN I1SO 918)

3.10. Betunes asfalticos.

3.10.1. Definicidn.

Los betunes asfalticos son los productos bituminosos sélidos o viscosos, naturales o preparados a
partir de hidrocarburos naturales por destilacion, oxidacién o cracking, que contienen un tanto por ciento
bajo de productos voldtiles, poseen propiedades aglomerantes caracteristicas y son esencialmente
solubles en sulfuro de carbono.

3.10.2. Condiciones generales.

Los betunes asfalticos deberan presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente exentos de
agua, de modo que no formen espuma cuando se calienten a la temperatura de empleo.

La denominacién del tipo de betln asfaltico se compone de la letra B seguida de dos niumeros
(indicadores del valor minimo y maximo admisible de su penetracion, segun la NLT-124) separados por
una barra inclinada a la derecha (/). Los betunes utilizados seran del tipo B 80/100 para capa de rodadura
e intermedia.

Ademas, y de acuerdo con esta designacidn, cumplirdn las exigencias que se sefialan en el cuadro
211.1delarticulo 211 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3).

3.10.3. Transporte y almacenamiento.

El betun asfaltico sera transportado en cisternas calorifugas y provistas de termémetros situados en
puntos bien visibles. Las cisternas deberan estar preparadas para poder calentar el betun asfaltico
cuando, por cualquier anomalia, la temperatura de éste baje excesivamente para impedir su trasiego.
Asimismo, dispondran de un elemento adecuado para la toma de muestras.

El betun asféltico se almacenard en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que
deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presidn y que contaran con los
aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y estar provistos de termémetros situados en puntos bien
visibles y dotados de su propio sistema de calefaccién, capaz de evitar que, por cualquier anomalia, la
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temperatura del producto se desvie de la fijada para el almacenamiento en mds de diez grados Celsius
(10 2C). Asimismo, dispondran de una valvula adecuada para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas
empleadas para el transporte de betun asfaltico estaran dotadas de medios neumaticos o mecanicos para
el trasiego rapido de su contenido a los mismos. Cuando se empleen bombas de trasiego seran preferibles
las de tipo rotativo a las centrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasiego del betun asfaltico, desde la cisterna de
transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberan estar calefactadas,
aisladas térmicamente y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de
cada aplicacioén y/o jornada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se realizara siempre
por tuberia directa.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de transporte
y trasiego y las condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material;
y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacion del contenido del tanque o cisterna
correspondiente hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime convenientes, de entre las
indicadas en la tabla 211.1. del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3).

3.10.4. Control, criterios de aceptacion y rechazo.

De cada partida enviada a obra o a planta, segun el caso, se exigira el certificado de andlisis y
periddicamente, a criterio del Director de Obra, se tomardn muestras para realizar ensayos de
penetracion, o para comprobar otras caracteristicas especificadas en los Pliegos.

De cada cisterna de betun asfaltico que llegue a la obra se tomaran dos (2) muestras de, al menos,
un kilogramo (1 kg), segun la NLT-121, en el momento del trasvase del material de la cisterna al tanque
de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizara la determinacién de la penetracién, segun la NLT-124, y la
otra se conservara hasta el final del periodo de garantia.

Los resultados del certificado de analisis, asi como los de los ensayos realizados, seran siempre
valores que cumplan las especificaciones establecidas.

Los criterios de aceptacion o rechazo se basaran en el cumplimiento de las Normas especificas, vy, el
incumplimiento de las normas especificadas dara lugar al rechazo del material y de la obra con él
ejecutada.

3.10.5. Medicién y abono.

La medicidn y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra
de que forme parte.

En acopios, el betun asfaltico se medira por toneladas (t) realmente acopiadas.
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3.11. Emulsiones asfalticas.

3.11.1. Definicidn.

Las emulsiones bituminosas son las suspensiones de pequefias particulas de un producto asfaltico
en agua o en una solucién acuosa, con un agente emulsionante de cardcter aniénico o catiénico, lo que
determina la denominacién de la emulsion.

3.11.2. Condiciones generales.

Las emulsiones asfalticas se fabrican a base de betun asfaltico, agua y emulsionantes adecuados, v,
en su caso, fluidificantes apropiados. Las emulsiones asfdlticas deberdan presentar un aspecto
homogéneo. Ademas, y de acuerdo con su tipo y designacién, cumpliran las exigencias que se sefialan en
los cuadros 213.1, 213.2y 213,3 del Pliego de Prescripciones Técnicas para obras de Carreteras y Puentes.

Las emulsiones asfalticas seran las definidas en el proyecto, en la unidad de obra correspondiente,
para riego de imprimacién y adherencia.

3.11.3. Fabricacién.

Para la fabricacidn de las emulsiones asfélticas se empleardn medios mecdnicos, tales como
homogeneizadores, molinos coloidales, etc., que garanticen la adecuada dispersidn del betun en la fase
acuosa, en las condiciones especificadas.

3.11.4. Transporte y almacenamiento.

a).- En bidones.

Los bidones empleados para transporte de emulsién asfaltica estaran constituidos por una virola de
una sola pieza, no presentaran Desperfectos ni fugas, sus sistemas de cierre serdn herméticos y se
conservaran en buen estado, asi como la unién de la virola y el fondo.

Se evitara la utilizacién, para emulsiones anidnicas y de bidones que hayan contenido emulsiones
catidnicas, y viceversa, para lo cual los bidones deberan ir debidamente marcados por el fabricante.

Alarecepcion en obra de cada partida, el Director de las obras inspeccionara el estado de los bidones
y procedera a dar su conformidad para que se pase a controlar el material, o a rechazarlos.

Los bidones empleados para el transporte de emulsiones asfalticas se almacenaran en instalaciones
donde queden adecuadamente protegidos de la humedad, lluvia, calor excesivo y de la accién de las
heladas, ya que estas ultimas pueden producir la rotura de la emulsién.

El Directorcomprobard que en la descarga de los bidones no se producen desperfectos que afecten
a la calidad del material, y de no ser asi, impondra el sistema de descarga que estime mds conveniente.

b).- A granel.

Cuando el sistema de transporte sea a granel, el Contratista comunicara al director, con la debida
antelacion, el sistema que va a utilizar, con objeto de obtener la aprobacién correspondiente.

Las emulsiones asfalticas podran transportarse en cisternas ordinarias, sin aislamiento ni sistema de
calefaccidn, incluso en las empleadas para transporte de otros liquidos, siempre que el Directorpueda
comprobar que se ha emplea lo una cisterna completamente limpia. En todo caso, estaran dotadas de
medios mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los depdsitos de almacenamiento; y, con tal
fin, seran preferibles las bombas rotativas a las centrifugas. Las bombas podran limpiarse perfectamente
después de cada utilizacién.
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La emulsiéon asfaltica transportada en cisternas se almacenard en uno o mas tanques,
adecuadamente aislados entre si, que deberdn estar provistos de boca de ventilacidn para evitar que
trabajen a presion, y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios para el perfecto
funcionamiento de la instalacidn situados en puntos de facil acceso.

A la vista de las condiciones indicadas en los parrafos anteriores, asi como de aquellas otras que,
referentes a la capacidad de la, cisterna, rendimiento del suministro, etc., estime necesarias el director,
procederd este a aprobar o rechazar el sistema de transporte y almacenamiento presentado.

El Directorcomprobara que durante el vaciado de las cisternas no se lleven a cabo manipulaciones
gue puedan afectar a la calidad del material, y de no ser asi suspendera la operacién hasta que se tomen
las medidas necesarias para que aquella se realice de acuerdo con sus exigencias.

3.11.5. Criterios de aceptacion y rechazo.

De cada partida enviada a obra o a planta, segln el caso, se exigird el certificado de analisis y
periddicamente, segun especifique el Director de Obra, se tomardn muestras para realizar ensayos de
tipo de emulsion, contenido de agua, penetracién sobre el residuo o destilacién, asi como la
comprobacién de otras caracteristicas especificadas en los Pliegos de Condiciones.

Los resultados del certificado de analisis, asi como los de los ensayos realizados, serdn siempre
valores que cumplan las especificaciones establecidas.

Los criterios de aceptacidn o rechazo se basaran en el cumplimiento de las Normas especificas, y, el
incumplimiento de las Norma especificadas dara lugar al rechazo del material de la obra con el ejecutada.

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que la emulsién bituminosa no
cumpla alguna de las especificaciones establecidas en las tablas 213.1 0 213.2.

3.11.6. Medicién y abono.

La medicidn y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra
gue forma parte.

En acopios las emulsiones asfalticas se mediran por toneladas (t) realmente acopiadas.

3.12. Morteros y hormigones.

3.12.1. Aridos para mortero y hormigones.

Regira lo establecido en el articulo 28 de la Instruccién EHE-08. Igualmente, serd de aplicacion lo
establecido en el articulo 550 del PG-3, cuando se trate de pavimentos de hormigdn.

Las arenas para morteros, enlucidos y fabricas de ladrillo no tendrdn granos superiores a tres
milimetros (3 mm). El arido grueso a emplear en hormigones sera de grava natural o procedente del
machaqueo o trituracién de piedra de cantera, o de la propia grava natural y otros productos cuyo empleo
haya sido sancionado por la practica. En todo caso, el drido se compondra de elementos limpios, sélidos
y resistentes, de uniformidad razonable, exento de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

Los dridos deberan poseer, en igual o mayor grado que las exigidas al hormigdn, las propiedades
fisicas tales como densidad, resistencia a compresion, choque y desgaste por rozamiento e inalterabilidad
ante los agentes exteriores a que hayan de estar expuestas las obras.

Siempre que, a juicio de la Direccion Facultativa, el hormigdn vaya a estar sometido a efectos de
abrasion, se realizara el ensayo de desgaste en la maquina de “Los Angeles”, siendo su coeficiente de
calidad inferior a treinta y cinco (35).
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Las caracteristicas del drido grueso a emplear en los hormigones se comprobardn, antes de su
utilizacion, mediante la ejecucion las series completas o reducidas de ensayos que estime pertinente la
Direccidn Facultativa.

3.12.2. Agua en morteros y hormigones.

Como norma general podran utilizarse, tanto para el amasado como para el curado de morteros y
hormigones, todas aquellas aguas que la practica haya sancionado como aceptables; es decir que no
hayan producido eflorescencias, agrietamientos o perturbaciones en el fraguado y resistencia de obras
similares a las que se proyectan.

Cumplira las condiciones exigidas en el articulo 27 de la Instruccién EHE-08.

El agua para emplear en pavimentos de hormigdn cumplira las condiciones exigidas en el articulo
550 del PG-3.

Las caracteristicas del agua a emplear en morteros y hormigones se comprobaran, antes de su
utilizacion mediante la ejecucion de las series completas o reducidas de ensayos que estime pertinente
la Direccidn Facultativa.

3.12.3. Cementos.

Los cementos deberdan cumplir las condiciones exigidas por las Normas UNE serie 80 y las
prescripciones contenidas en el articulo 26 de la Instrucciéon EHE-08.

Seran capaces de proporcionar al hormigdn las condiciones exigidas en el apartado correspondiente
de este Pliego.

El cemento se almacenara en sitio ventilado, defendido de la intemperie y de la humedad, tanto del
suelo como de las paredes.

Las caracteristicas del cemento a emplear en morteros y hormigones se comprobaran antes de su
utilizacion mediante la ejecucion de las series completas de ensayos que estime pertinente el Ingeniero
DirectorFacultativo.

De acuerdo con el apartado anterior estos ensayos podran limitarse a los de fraguado, estabilidad al
agua caliente y resistencias del mortero normal a los tres (3) y siete (7) dias con los métodos de ensayo
indicados en las Normas UNE-80.

3.12.4. Aditivos.

Se denomina aditivo para mortero y hormigdn a un material diferente del agua, de los aridos y del
conglomerante, que se utiliza como ingrediente del mortero u hormigén y es afiadido a la mezcla
inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o modificar algunas propiedades del
hormigén fresco, o de ambos estados del hormigén o mortero.

Podra autorizarse el empleo de todo tipo de aditivos, siempre que se justifique, mediante ensayos,
que la sustancia agregada en las condiciones y proporciones previstas produce el efecto deseado sin
perturbar las restantes caracteristicas del hormigdn ni representar peligro para las armaduras.

Todos los aditivos quimicos han de ser de marca reconocida y solventes suficientemente
experimentadas en las obras.

Antes de emplear cualquier aditivo, la Direccion Facultativa podra exigir la comprobacion de su
comportamiento mediante ensayos de laboratorio, utilizando la misma marca y tipo de conglomerante,
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y los dridos procedentes de la misma cantera o yacimiento natural, que haya de utilizarse en la ejecuciéon
de los hormigones de las obras.

A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus soluciones o
suspensiones en agua, sera uniformes en todas las partidas suministradas asimismo el color se mantendra
invariable.

No se permitird el empleo de aditivos en los que, mediante andlisis quimicos se encuentren cloruros,
sulfatos o cualquier otra materia nociva para el hormigén.

Serd de aplicacién la Norma UNE 83-200-84 "Aditivos para Hormigones, Morteros, y Pastas.
Clasificacion y definicion”.

El tipo de control a realizar, asi como los oportunos ensayos y criterios de aceptacion o rechazo,
seran definidos por el Director de obra.

3.12.5. Hormigones.

Habrdn de cumplir las recomendaciones y disposiciones establecidas en el articulo 30 de Ila
Instruccién EHE-08.

La dosificacion del hormigdn se realizara siempre en peso, y el contenido minimo de cemento serd
de doscientos kilogramos por metro cubico (200 kg/m3) en hormigones en masa, y de doscientos
cincuenta kilogramos por metro cubico (250 kg/m?3) en hormigones armados

La resistencia determinada segun establece la Instruccion, a los veintiocho (28) dias de la probeta
cilindrica de quince (15) centimetros de diametro y treinta (30) centimetros de altura, no sera inferior a
veinte newton por milimetro cuadrado (20 N/mm?) en hormigones en masa, ni a veinticinco newton por
milimetro cuadrado (25 N/mm?) en hormigones armados o pretensados.

Para el control de la resistencia, sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 84 de la EHE-08.

La determinacidn de la consistencia se efectuara midiendo los asientos en el cono de Abrams, seguin
se establece en la norma UNE 7.103. Los ensayos de consistencia se repetirdn cuantas veces sea
necesario, y a ser posible, en el mismo tajo de colocacion de hormigdn, con objeto de asegurar que el
hormigdn se coloca en todo momento con la consistencia deseable.

3.13. Encofrados.

3.13.1. Encofrado de madera.

Los encofrados y moldes cumpliran las condiciones exigidas por la Instruccién EHE-08.

La madera procederd de troncos sanos, apeados en sazén, habra sido desecada al aire y protegida
del sol y de la lluvia durante un periodo mayor a (2) afios, no presentara signo alguno de putrefaccion,
carcoma o ataque de hongos, y estara exenta de grietas, hendiduras, manchas o cualquier otro defecto
que perjudique su solidez.

Contendra el menor nimero posible de nudos, los que en todo caso tendrdn un didmetro inferior a
la séptima parte (1/7) de mayor dimensidn, tendrd sus fibras rectas y no reviradas, paralelas a la mayor
dimension de la pieza, presentara anillos anuales de aproximada regularidad, y dard sonido claro por
percusion.

Sus formas y dimensiones seran las adecuadas para garantizar su resistencia y cubrir el posible riesgo
de accidentes. La madera de construccion escuadrada sera madera de sierra, de aristas vivas y llenas.
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Los limites maximos que pueden alcanzar los movimientos de las cimbras, moldes y encofrados seran
fijados por la Direccion Facultativa. Se recomienda orientativamente cinco (5) milimetros para los
movimientos locales y la milésima de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis (6) metros, se dispondran las cimbras y encofrados
o moldes de manera que una vez retirados y cargada la pieza esta presente una ligera contra flecha (del
orden de la milésima de la luz).

3.13.2. Encofrados metalicos.

Se usardn encofrados metalicos preferentemente, salvo que la Direccion de Obra justificadamente
estime lo contrario.

Las piezas metalicas para encofrados deberdn ser lisas en sus caras de contacto con el hormigén y
dar una junta suficientemente estanca, en su unién con las piezas inmediatas, para que la lechada no
escurra y no se marque excesivamente en el hormigon.

La Direccién de Obra rechazara las piezas con abolladuras, rugosidades, defectos en los aparatos de
unidn, y que no ofrezcan suficiente garantia de resistencia a las deformaciones. Todas las piezas deberan
estar perfectamente limpias y sin dxido antes de su empleo.

3.14. Forjados de placas de hormigdn celular.

Elementos estructurales horizontales, que separan plantas de un edificio, y transmiten sus cargas a
vigas principales, soportes y muros.

El forjado de las cubiertas estara constituido por placas autorresistentes de hormigén pretensado y
una capa de compresion de hormigdn, jacenas y zunchos perimetrales con sus armaduras
correspondientes.

La normativa a cumplir sera la reflejada en la EHE-08 (Instrucciones para el hormigdn estructural),
NTE-EAF-Estructuras de acero (Forjados), NTE-EHU-Estructuras de hormigén armado (Forjados
unidireccionales) y NTE-EPF-Estructuras de hormigén pretensado (Forjados).

3.14.1. Condiciones generales.

Todos los elementos prefabricados deberan cumplir las normas vigentes; cuando tengan sello de
calidad, certificado de origen industrial o documento de idoneidad técnica, se aceptaran comprobandose
su correspondencia con la documentacion aportada.

Se admitirdn desviaciones longitudinales mdximas de 2 mm.
Se considera un lote de control cada 500 m?2.

Se controlaran las viguetas (1 de cada 10), comprobandose su autorizacién de uso, identificacidn,
figuraciones (0,1 mm. de espesor y 20 mm. de longitud), coqueras, canto diferente al especificado, flecha,
contraflecha mayor de L/300, combadura lateral>L/500, carencia de armadura de anclaje.

Se comprobardn las sopandas, colocacion de puntales, sujecion de bases y cabezales, espesor de
encofrados y su estanqueidad.

Se desencofrard a los 28 dias.

Se controlaran las bovedillas (1 cada 100 m?), comprobandose si presentan roturas, variacion de
superficie o de nivelacién superiores a 5 mm., colocacién sin juntas de mas de 10 mm. o en las zonas a
macizar.
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Se controlardn las armaduras, con un control cada 20 toneladas en nivel normal y con un control
cada 40 toneladas en nivel reducido.

Se comprobara la calidad y el didmetro de las barras, identificacién de la resistencia, la oxidaciéon
superficial, fisuras, la mezcla de aceros de diferente calidad o el fabricante, longitudes de anclaje totales,
colocacién adecuada.

Se controlard el hormigdn y su puesta en obra, comprobando las caracteristicas de fabricacién en
cuanto a la dosificacién o resistencia, consistencia o empleo de aditivos, compactacion de la masa,
espesor de la capa de compresidn, recubrimiento de las armaduras.

El fabricante facilitard un plano de colocacidn e identificacién de las viguetas prefabricadas y de la
armadura complementaria, asi como de la capa de compresion.

Se identificara el tipo de forjado segun la ficha técnica de autorizacién de uso, con certificado de
garantia del fabricante.

Se preparara el oportuno encofrado y apuntalamiento del forjado, segun los casos, comprobando
los plazos de descimbrado.

Se preveran las zonas de acopio y los medios de elevacion.
Se comprobaran las condiciones de enlace de los nervios.
Comprobacién geométrica del perimetro critico de rasante.
Se comprobard el espesor de la losa superior y el canto total.
Se comprobardn las armaduras de reparto.

Se comprobara la colocacion de separadores.

3.15. Pérgolas.

Se pretende disponer a lo largo del Paseo una pérgola metalica de 4,75 m de altura y 5 m de anchura.
La pérgola estaria formada por pilares circulares de 101 mm de diametro y 4,8 mm de espesor, espaciados
5 m, sobre los que descansaria una viga rectangular de acero de 300x120 mm y 10 mm de espesor. El
acero que utilizar en ambos casos es S-275-JR, y llevaria un tratamiento de lacado en color blanco. De la
viga colgarian costillas rectangulares de aluminio de dimensiones 200x70 mm, y 5 mm de espesor, con el
mismo tratamiento.

La cimentacidn de esta pérgola se consigue mediante zapatas aisladas unidas entre si a través de
vigas centradoras.

3.16. Impermeabilizacidon de paramentos.

Sobre los tableros de las estructuras, paramentos de fabricas de hormigén y en el trasdds de muros
y estribos se aplicara una impermeabilizacion.

La impermeabilizacion de paramentos consiste en la aplicacion de una pintura asféltica sobre los
paramentos verticales de las obras de fabrica de hormigdn y trasdds de muros y estribos.

En el trasdds de muros y estribos, tras la impermeabilizacién de paramentos se colocara un forro
drenante.

3.16.1. Impermeabilizacion de trasdés de muros y estribos.

La pintura de asfalto sera del tipo G-1 y cumplira las condiciones exigidas en la norma UNE-41088.
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3.17. Juntas de estanqueidad.

3.17.1. Material.

Estas serdn extrusiones de una formulacidn de P.V.C. de muy alta calidad. Se suministraran en forma
de bandas enrolladas y piezas de interseccidn independientes que han de soldarse en obra.

3.17.2. Principales aplicaciones.

Estas juntas han sido disefiadas para lograr la estanqueidad integral de las juntas de dilatacion y
retraccién que aparecen en el hormigonado "in situ" de los siguientes tipos de estructuras:

Retencion de agua.

- Tuberias.

- Embalses, depdsitos y depuradoras.

- Presas, alcantarillados, canales y aliviaderos.

- Piscinas.

Zonas de contencién alrededor de tanques para liquidos.
Exclusion de agua.
- Sétanos y aparcamientos subterraneos.
- Tunelesy pasos inferiores.
- Contrafuertes y muros de retencién.
- Cubiertas y plataformas.
3.17.3. Instalacidn.

Las juntas se instalaran de tal manera, que queden mantenidas firmemente en posicidon correcta
mientras se coloca el hormigdn. El hormigdn se deberd compactar de forma adecuada alrededor de los
bateaguas, para evitar que queden coqueras o zonas porosas. Cuando haya armaduras, se debera dejar
un espacio adecuado entre ellas y el bateaguas, espacio para permitir una compactacién correcta del
hormigén.

Los ojales metalicos que van colocados a intervalos regulares a lo largo de la pestafia exterior,
permiten atarlos de manera rapida y sencilla a las armaduras.

De esta manera se posiciona y fija el bateaguas a lo largo de todo el proceso de hormigonado. Los
ojales son parte integrante del bateaguas vy, al estar colocados fuera de los bulbos del borde, no pueden
crear vias de agua alrededor de la seccidn, ni perjudicar su eficacia en modo alguno.

3.18. Materiales metalicos.

3.18.1. Armaduras de acero ordinario.

El acero ordinario para emplear en armaduras estara formado por redondos corrugados laminados
en acero comun Siemens F622, perfectamente soldable.

Las barras no presentaran grietas, soldaduras, ni mermas de seccidn superiores al 5%.
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Desienacién | Clase de Limite Carga Alargamiento | Relacion
- ACEro elastico f; | unitaria de | deroturaen | f/f en
garantizad__o rotura f, |% garantizado| ensayo
en N/mm" | garantizada | sobre la base no

en N/mm™ de 5@ menor

que

B 400 S | Soldable 400 440 14 1,05

B 500 S | Soldable 500 550 12 1,05

El médulo de elasticidad se considera 200.000 N/mm?.

Se considerara como limite eldstico, a estos efectos, la minima tensién capaz de producir una
deformacién remanente de dos por mil.

De todas formas, se estara a lo que dispone la EHE-08.

3.18.2. Otros elementos metalicos.

Cualquier otro elemento metalico a emplear en obra debera reunir las adecuadas caracteristicas de
resistencia y estar protegidos frente a corrosiones exteriores de forma que se garantice su acabado actual

a lo largo del tiempo. Las pinturas seran epoxidicas con secados térmicos y procesos de taller de forma
gue el elemento venga acabado a la obra.

En cada uno de estos elementos el Contratista comunicara a la Direccidon de la Obra cual ha sido el
acabado de fabrica y el proceso de pintura o proteccién seguido.
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3.19. Pavimentos especificos.

3.19.1. Pavimento prefabricado de hormigén y pavimento de piedra natural.

Las caracteristicas de los pavimentos empleados son:

- Losas de hormigdn prefabricado, en dos formatos, en los que predomina una dimensién sobre la
otra. Los tamafios que se proponen son 120x60 cm y 60x30 cm, ambos con espesores de 12 cm. El color
sera de tonos claros, a elegir por la Direccion Facultativa. Los dibujos o vetas que aparezcan en las piezas
deberdan disponerse longitudinalmente a las mismas, de modo que se potencie el efecto transversal que
se busca. También se puede cambiar ligeramente de color entre piezas adyacentes transversalmente
hablando.

El acabado de las piezas serd fotocatalitico.

Las piezas estardn realizadas con aridos calizos, con aplicacion de aditivos e hidrofugantes en masa
para optimizar la resistencia, densidad 2,15 tn/m3, segiin norme UNE-EN 1339/2005,.

Piedra natural, se utilizara para varios fines:
- Pavimentacion del Paseo.
- Escalones y rampas de bajada a la playa.
- Revestido de las nuevas gradas.
- Colocacion de nueva albardilla sobre el murete.
Respecto a la pavimentacion, se utilizaran igualmente piezas de gran formato, con los tamafios
60x40 cm y 40x40 cm, ambos con 12 cm de espesor. La tonalidad sera clara, tipo crema ambar, con

acabado flameado. El acabado serd gofrado (con resaltos) en la zona del paso de peatones proximo al
restaurante El Merlo, de modo que sea detectado por los invidentes.

La tipologia de losas indicada en el parrafo anterior sera la utilizada para los escalones de acceso a la
playa.

Por su parte, las gradas se construirdn con dados de hormigdn en masa y se revestiran con piedra
natural, cuyo tamafio se deberd adaptar al disefo.

Por ultimo, se colocard una nueva albardilla sobre el murete. Dicha albardilla tendra un ancho de 40
cm, para que no vuele excesivamente respecto al murete de mamposteria, que tiene un espesor de 35
cm. Con esto, se evitan futuras roturas de la piedra por usos inadecuados de la misma. El espesor sera de
3cm.

El pavimento serd ejecutado atendiendo a lo establecido en la norma UNE-22202-1, relativa a la
colocacién de baldosas de piedra natural.

3.19.2. Pavimento de aparcamiento.

El aparcamiento da plaza de las Acacias estard formado por aglomerado asféltico coloreado con
pigmentos, tipo AC-16 surf S, de tonalidades claras a decidir por la D.F., de modo que se evite el impacto
estético que produciria el negro de una MBC convencional. Se trata de una capa superficial de 4 cm de
espesor, convenientemente compactada. Se prevé también el extendido de una mezcla convencional AC-
22 base S en determinadas zonas para alcanzar la cota necesaria en el aparcamiento

La mezcla bituminosa coloreada estara formada por un ligante sintético, aridos de machaqueo y
pigmentos, aplicada mecanicamente con maquina autopropulsada y y apisonadora de rodillos vibrantes.
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3.20. Bordillos prefabricados de hormigdn.

Se definen como bordillos las piezas o elementos prefabricados de hormigdn colocados sobre una
solera adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la superficie de la calzada, la de una acera
o la de un andén.

Los bordillos prefabricados de hormigén se ejecutaran con hormigones de tipo H-200 o superior,
segun el Articulo 610, "Hormigones" del PG-3 fabricados con daridos procedentes de machaqueo, cuyo
tamafio maximo sera de veinte milimetros (20 mm), y cemento portland P-350.

Los bordillos para colocar seran tipo A-1 y de hormigdn blanco, segun especificaciones del PG3.
Los bordillos seran de resistencia media minima 6 N/mm? (R6).

La longitud minima de las piezas sera de un metro (1 m) en alineaciones rectas y de medio metro
(0,5 m) en tramos curvos.

Se admitird una tolerancia, en las dimensiones de la seccidn transversal, de diez milimetros (*+ 10
mm).

Cumpliran lo dispuesto en el presente pliego, lo dispuesto en el art. 570 del PG-3., y lo dispuesto en
la norma UNE-EN 1340y UNE 127 340.

3.21. Tuberias.

Las tuberias se ajustaran en todo, a lo especificado en el P.P.T.S.P. y P.P.T.A.P para tuberias de
saneamiento y abastecimiento en general, asi como lo recogido en los Pliegos de Condiciones Técnicas
Generales para los proyectos y construccion de instalaciones de distribucion de agua y de impulsién de
EMASA.

No obstante, las caracteristicas de la tuberia a adquirir serdn sometidas a la aprobacion previa del
Director de la Obra, con objeto de que se adapten, en todo, a las condiciones funcionales y resistentes
que van a soportar.

Los tubos empleados para la red de saneamiento de aguas fecales y pluviales seran de PVC compacto
liso color teja SN4 UNE-EN 1401. Para didmetros superiores a 630 mm se emplearan tubos de hormigén
armado clase resistente C-135, segin UNE-EN 1916.

Para la red de abastecimiento y riego se emplearan tuberia de fundicion dictil PN16 y cumpliran
toto lo recogido en la norma Internacional ISO. 2.530. excepto para didametros inferiores a 100mm que se
empleara tuberia de polietileno PEAD segiin norma UNE EN 12201.

La superficie interior de cualquier elemento sera lisa, no pudiendo admitirse otros defectos que los
de cardacter accidental o local que queden dentro de las tolerancias prescritas y que no representen
merma de calidad ni de la capacidad de desagiie. La reparacion de tales defectos no se realizara sin la
previa autorizacion de la Direccion de Obra.

La Direccion de Obra se reserva el derecho de verificar previamente, por medio de sus
representantes, los modelos, moldes y encofrados que vayan a utilizarse para la fabricacidon de cualquier
elemento.

Los tubos y demas elementos de las instalaciones estaran bien acabados, con espesores uniformes
y cuidadosamente trabajados, de manera que las paredes exteriores o interiores queden regulares y lisas,
y tendran sello de calidad AENOR o similar.
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Los tubos, piezas especiales y demas elementos de la tuberia podran ser controlados por la Direccién
de Obra durante el periodo de su fabricacidn, para lo cual, aquella nombrara un representante que podra
asistir, durante este periodo, a las pruebas preceptivas a que deben ser sometidos dichos elementos, de
acuerdo con sus caracteristicas normalizadas.

Todos los elementos de la tuberia llevardn, como minimo, las marcas distintivas siguientes,
realizadas por cualquier procedimiento que asegure su duracidn permanente:

1. Marca de fabrica.

2. Didmetro nominal.

3. Presién normalizada, en Kg/cm?, excepto en tubos de hormigdn armado y pretensado y plastico,
que llevaran la presién de trabajo.

4. Marca de identificacidon de orden, edad o serie, que permita encontrar la fecha de fabricacion y
modalidad de las pruebas y recepcidn y entrega, comprobandose, ademas dimensiones y pesos.

Las verificaciones y ensayos de recepcidn tanto en fabrica como en obra se ejecutaran sobre tubos
y juntas cuya suficiente madurez sea garantizada por el fabricante.

Estos ensayos se efectuaran previamente a la aplicaciéon de pintura o cualquier tratamiento de
terminacion del tubo que haya de realizarse en dicho lugar.

Seran obligatorias las siguientes verificaciones y ensayos para cualquier clase de tubos ademas de
las especificas que figuran en el capitulo correspondiente:

1. Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y comprobacion de
dimensiones y espesores

2. Ensayo de estanqueidad

3. Ensayo de aplastamiento o rotura

Independientemente de dichas pruebas, la Direccién de Obra se reserva el derecho de realizar en
fabrica por intermedio de sus representantes, cuantas verificaciones de fabricacién y ensayos de material
estime precisas para el control perfecto de las diversas etapas de fabricacidn. El Contratista, en el caso de
no proceder por si mismo a la fabricacidn de los tubos, debera hacer constar este derecho de la Direccidn
de Obra en su contrato con el fabricante.

El fabricante avisara al Director de la obra, con quince (15) dias de antelacion como minimo, del
comienzo de la fabricacidn en su caso, y de la fecha en que se propone efectuar las pruebas.

Del resultado de los ensayos se levantara acta firmada por el representante de la Direccidn de Obra,
el fabricante y el Contratista.

El Director de la obra, en caso de no asistir por si o por delegacidon a las pruebas obligatorias en
fabrica, podra exigir al Contratista certificado de garantia de que se efectuaron dichos ensayos en forma
satisfactoria.

Después de efectuarse las pruebas en fabrica y control de fabricacion previstas, el Contratista debera
transportar, descargar y depositar las piezas o tubos objeto de su compra, sea en sus almacenes o a pie
de obra, en los lugares indicados.

Cada entrega ird acompafiada de una hoja de ruta especificando naturaleza, nimero, tipo y
referencia de las piezas que la componen, y debera hacerse con el ritmo y plazo sefialados en el Pliego
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particular. A falta de indicacién precisa en éste, el destino de cada lote o suministro se solicitard del
Director de la obra con tiempo suficiente.

Las piezas que hayan sufrido desperfectos durante el transporte o que presentasen defectos no
apreciados en la recepcién en fabrica serdn rechazadas.

El Director de la obra, si lo estima necesario, podra ordenar, en cualquier momento, la repeticion de
pruebas sobre las piezas ya ensayadas en fabrica.

El Contratista, avisado previamente por escrito facilitara los medios necesarios para realizar estas
pruebas de las que se levantara acta, y los resultados obtenidos en ellas prevaleceran sobre los de las
primeras.

El tendido de las tuberias se hara proveyéndolas del nUmero necesario de soportes, anclajes, juntas
de dilatacion, etc. que asegure un funcionamiento sin vibraciones.

La flecha maxima admisible en centro de vanos entre apoyos serd 1/1.000 de la longitud entre
soportes, medida con la tuberia en funcionamiento.

No se colocardn en ningun caso tuberias al nivel del suelo ni a menos de 1,90 m del piso en los sitios
de paso, salvo en galerias donde, debidamente sefializadas, se admitird el cruce de tuberias cuya
generatriz inferior distard del suelo una distancia minima de 1,70 m.

Las tuberias que transporten liquidos nunca irdn por encima de conducciones o aparallaje eléctrico.
La distancia minima de cualquier generatriz a la base o los paramentos no bajara de los 15 cm.

La disposicion general de las tuberias debe permitir una operacién y mantenimiento cémodos de
cada maquina en particular y la instalacion en general.

Las velocidades en las tuberias de agua no deberan pasar de 2 m/seg.
Las tuberias enterradas debajo de aparatos tendran un didametro minimo de 150 mm.

3.21.1. Tuberias de PVC saneamiento.

3.21.1.1. Marcado.
Los tubos deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes datos:
* Marcado del fabricante.
- Didmetro nominal.

= Las siglas SAN, que indica que se trata de un tubo de saneamiento, seguida de la indicacion
de serie de clasificacién a que pertenece el tubo.

*  Fecha de fabricaciéon y marcas que permita identificar los controles a que ha sido sometido
el lote a que pertenece el tubo y el tipo de cemento en la fabricacion, en su caso.

3.21.1.2. Pruebas en fabrica y control de calidad de los tubos.

La Direccion Facultativa se reserva el derecho a realizar en taller cuantas verificaciones de fabricacion
y ensayos de materiales estime precisos para el control de las diversas etapas de fabricacidn, segun las
prescripciones de este Pliego. A estos efectos, el Contratista, en el caso de no fabricar por si mismo los
tubos debera hacer constar este derecho de la Direccién Facultativa en su contrato con el fabricante.
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Cuando se trate de elementos fabricados expresamente para la obra, el fabricante avisard a la
Direccion Facultativa con quince dias de antelacién, como minimo, del comienzo de la fabricaciéon y de la
fecha en que se propone efectuar las pruebas.

La Direccidon Facultativa podra exigir al Contratista certificado de garantia de que se efectuaron en
formas satisfactorias los ensayos y de que los materiales utilizados en la fabricacién cumplieron las
especificaciones correspondientes.

Este certificado podra sustituirse por un sello de calidad reconocido oficialmente.

3.21.1.3. Entrega en obra de los tubos y elementos de unidn.

Cada entrega ira acompaiada de un albaran especificando naturaleza, nimero, tipo y referencia de
las piezas que la componen y deberan hacerse con el ritmo y plazo senalados en el Plan de obras del
Contratista, aprobado en su caso por el DirectorFacultativo de Obra.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presenten defectos serdn
rechazadas.

La Direccion Facultativa si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la realizacion
de ensayos sobre lotes, aunque en cualquier momento la realizaciéon de ensayos sobre lotes, aunque
hubiese sido ensayados en fabrica, para lo cual el Contratista, avisado previamente por escrito, facilitara
los medios necesarios para realizar estos ensayos, de las que se levantara acta, y los resultados obtenidos
en ellos prevaleceran sobre cualquier otro anterior.

Clasificado el material por lotes, los ensayos se efectuardn segun se indica en el mismo apartado,
sobre muestras tomadas de cada lote, de forma que los resultados que se obtengan se asignaran al total
del lote.

Cuando una muestra no satisfaga un ensayo, se repetird este mismo sobre dos muestras mas del
lote ensayado. Si también falla uno de estos ensayos, se rechazara el lote ensayado, aceptandose si el
resultado de ambos es bueno, con excepcion del tubo defectuoso ensayado.

3.21.1.4. Condiciones generales de las juntas.

Las juntas seran estancas tanto a la presion de prueba de estanqueidad de los tubos, como a posibles
infiltraciones exteriores; resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en
el régimen hidraulico de la tuberia.

El Contratista esta obligado a presentar planos y detalles de la junta que se va a emplear de acuerdo
con las condiciones del Proyecto, asi como tolerancias, caracteristicas de los materiales, elementos que
la forman y descripcidn del montaje, al objeto de que el DirectorFacultativo caso de aceptarla, previas las
pruebas y ensayos que juzgue oportunos, pueda comprobar en todo momento la correspondencia entre
el suministro y montaje de las juntas y la proposicién aceptada.

Las juntas que se utilizaran podrdn ser, segln el material con que estd fabricado el tubo, manguitos
del mismo material y caracteristicas del tubo con anillos elasticos, copa con anillos elasticos, soldadura u
otras que garanticen su estanqueidad y perfecto funcionamiento.

Los anillos serén de caucho natural o sintético y cumpliran la Norma UNE 53590/75, pudiendo ser de
seccion circular, seccidn en V o estar formados por piezas con rebordes, que aseguren la estanqueidad.
El sistema podra ser constituido por varios anillos eldsticos y los manguitos o la copa podran llevar en su
interior rebajes o resaltos para alojar y sujetar aquellos.
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La estanqueidad de las juntas efectuadas con corchete es muy dificil de conseguir, por lo que no
pueden utilizarse, salvo que se justifique en el proyecto y se extremen las precauciones de ejecucién.

Para las juntas que precisen en obra trabajos especiales para su ejecucién (soldaduras, hormigonado,
retacado, etc.), el Contratista propondra a la Direccién Facultativa los planos de ejecucién de éstas y el
detalle completo de las que no estén totalmente definidas en el proyecto. La Direccidn Facultativa,
previos los andlisis y ensayos que estime oportunos, aceptara la propuesta o exigira las modificaciones
gue considere convenientes.

3.21.1.5. Pruebas en zanjas.

Una vez instalada la tuberia, antes de su recepcion, se procederd a las pruebas preceptivas que se
indican en el capitulo IV de este Pliego.

3.21.1.6. Ensayos de los tubos y juntas.

Las verificaciones y ensayos de recepcién, tanto en fabrica como en obra, se ejecutaran sobre tubos
y juntas cuya suficiente madurez sea garantizada por el fabricante. Estos ensayos se efectuaran
previamente a la aplicacion de la pintura o cualquier tratamiento de terminacidn del tubo que haya de
realizarse en dicho lugar.

Serdn obligatorias las siguientes verificaciones y ensayos para cualquier clase de tubos ademas de
las especificaciones que figuran en el capitulo correspondiente:

- Ensayo visual del aspecto general de tubos y piezas para juntas y comprobacion de
dimensiones y espesores.

- Ensayo de estanqueidad segun se define en el capitulo de cada tipo de tubo.
- Ensayo de aplastamiento segun se define en el capitulo de cada tipo de tubo.

- El ensayo de flexion longitudinal para los tubos de hormigén en masa sélo sera obligatorio
si asi lo prescribe la Direccion Facultativa de la obra, en cuyo caso se realizara de acuerdo
con el método que figura en el correspondiente capitulo.

Estos ensayos de recepcion, en el caso de que la Direccién Facultativa lo considere oportuno, podran
sustituirse por un certificado en el que se expresen los resultados satisfactorios de los ensayos de
estanqueidad, aplastamiento y en su caso flexion longitudinal del lote a que pertenezcan los tubos o los
ensayos de autocontrol sistematico de fabricacidn que garantice la estanqueidad, aplastamiento y en su
caso, la flexion longitudinal anteriormente definidas.

Todo ello, sin menoscabo de los enunciados en epigrafes anteriores que tendrdn prioridad si resulta
restrictivo.

3.21.1.7. Lotes y ejecucion de las pruebas.

En obra se clasificaran los tubos en lotes de 500 unidades segun las naturalezas, categoria y diametro
nominal, antes de los ensayos, salvo que la Direccién Facultativa autorice la formacién de lotes de mayor
numero. La Direccidn Facultativa escogera los tubos que deberan probarse. Por cada lote de 500 unidades
o fraccion, si no se llegase en el pedido al nimero citado, se tomaran el menor nimero de elementos que
permitan realizar la totalidad de los ensayos.

3.21.1.8. Examen del aspecto general de los tubos y comprobacidn de las dimensiones.

La verificacion se referira al aspecto de los tubos y comprobacion de las cotas especificadas,
especialmente: longitud util y didametros de los tubos, longitud y didmetros de las embocaduras, o
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manguitos en su caso, espesores y perpendicularidad de las secciones extremas con el eje. Cada tubo que
se ensaye se hard rodar por dos carriles horizontales y paralelos, con una separacidn entre ejes igual a los
dos tercios de la longitud nominal de los tubos. Se eximira por el interior y el exterior del tubo y se
tomaran las medidas de sus dimensiones, el espesor en diferentes puntos y la flecha en su caso para
determinar la posible curvatura que puede presentar.

3.21.1.9. Ensayo de estanqueidad del tipo juntas.

Antes de aceptar el tipo de juntas propuesto, la Direccién Facultativa podrd ordenar ensayos de la
estanqueidad de tipos de juntas, disponiéndose dos trozos de tubos, uno a continuacién del otro, unidos
por su junta, cerrando los extremos libres con dispositivos apropiados y siguiendo el mismo
procedimiento indicado en epigrafes anteriores para cada tipo de tubo. Se comprobara que no existe
pérdida alguna.

3.21.2. Tuberia metdlica de acero inoxidable

Salvo que se indique otra cosa en los documentos del contrato, todas las tuberias metalicas seran de
acero inoxidable 316-L.

Cumpliran las siguientes caracteristicas:
Tipo de soldadura: Por resistencia eléctrica (doble corddn exterior e interior)
Forma de soldadura: Longitudinal
Procedimiento de soldadura: Arco sumergido
Material: Acero inoxidable AISI-316 L (1.4404)
Fabricacion: Segun DIN 2463

Dimensiones y peso: Segiin DIN 2463 / ANSI B 36.19 (ASTM-A530) Schedule 10S como minimo y
mayores para otras solicitaciones.

Conexionado: Embridado del mismo material
Pruebas: Prueba de estanqueidad con agua y radiografias al 10%.
Acabados: Seglin normas generales
Todos los pasamuros seran de acero inoxidable 316-L, entre bridas con babero de estanqueidad.
Toda la tornilleria y los anclajes de las redes de tuberias serdn de acero inoxidable AlSI-316.
3.21.3. Tuberia de fundicion ductil.
3.21.3.1. Calidad de la fundicién.

La fundicién empleada para la fabricacidn de tubos, uniones, juntas, piezas y cualquier otro elemento
accesorio, debera ser fundicion ductil.

La fundicién presentara en su fractura grano fino, regular, homogéneo y compacto. Debera ser dulce,
tenazy dura, pudiendo, sin embargo, trabajarse a la limay al buril, y susceptible de ser cortada y taladrada
facilmente. En su moldeo no presentara poros, sopladuras, bolsas de aire o huecos, gotas frias, grietas,
manchas, pelos ni otros defectos debidos a impurezas que perjudiquen a la resistencia o a la continuidad
del material y al buen aspecto de la superficie del producto obtenido. Las paredes interiores y exteriores
de las piezas deben estar cuidadosamente acabadas, limpiadas y desbarbadas.
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Las tuberias a utilizar seran de fundicidn ductil tipo K9, con junta automatica flexible, revestida
interiormente con mortero de cemento centrifugado o con resina epoxidica.

3.21.3.2. Caracteristicas mecanicas de la fundicion.

Las caracteristicas mecanicas de la fundicion ductil se comprobaran de acuerdo con las normas
habituales de ensayo y con lo establecido en el articulo 3.16.3.1.

3.21.3.3. Especificacion para tuberias fundicién ductil.

Cumplirdn todo lo recogido en la Norma Internacional ISO. 2.530, relativa a tubos de fundicién ductil
para canalizaciones con presion.

3.21.3.4. Ensayos. método vy resultados.

Los ensayos mecanicos del fabricante deben ser efectuados en el curso de la fabricacidn. Los ensayos
mecanicos de recepcion deben ser efectuados sobre elementos agrupados en lotes.

Cada lote debe estar formado por los tubos fabricados sucesivamente a razén de:
- 100 tubos, hasta el DN 300
- 50 tubos, para DN superiores a 350.

Los ensayos mecanicos preceptivos a que habrd de someterse la fundicién para comprobar la calidad
del material serdn las siguientes:

Ensayos de rotura a traccién o flexo-traccion.
Dureza Brinell.
También se someterdan a las pruebas preceptivas de presion maxima de servicio y de presién interior.

3.21.4. Tuberias polietileno.

3.21.4.1. Caracteristicas generales.

Las tuberias de polietileno a emplear seran de alta densidad, HDPE, PEAD 6 PE 502, con una densidad
mayor de 940 Kg/m3. Se emplearan en instalaciones de riego en didmetro inferiores a 100 mm.

3.21.4.2. Caracteristicas técnicas.

La normativa aplicable a este tipo de tuberias, tanto en lo que se refiere a las caracteristicas de los
tubos, como de los materiales, es la siguiente:

UNE 53-131: Tubos de polietileno para conducciones de agua a presion (caracteristicas y métodos
de ensayo).

UNE 53-133: Métodos de ensayo.
UNE 53-188: Materiales plasticos. Materiales de polietileno. Caracteristicas y métodos de ensayo.
UNE 53-200: Plasticos. Determinacion del indice de fluidez de polimeros.

UNE 53-375: Plasticos. Determinacion del contenido en negro de carbono en poliolefinas y sus
transformados.

Didmetros, espesores y presiones

Los tubos de PE para agua a presidn vienen caracterizados por las siguientes definiciones:
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= Diametro nominal (Dn): Es un nimero convencional que coincide teéricamente con el didmetro
exterior de los tubos especificado en la norma y forma parte de la identificacidn de los diversos
elementos acoplables entre si en una instalacion.

= Presion nominal (Pn): Es un nimero convencional que coincide con la presién maxima de trabajo
a 20@C.

=  Presion de trabajo (Pt): Es el valor de la presidn interna maxima para la que se ha disefiado el
tubo con un coeficiente de seguridad que tiene en cuenta las fluctuaciones de los parametros
gue se pueden producir normalmente durante el uso continuado en 50 afios de acuerdo con los
siguientes valores:

= Tubosde PE50B 1.6
= Espesor nominal (e): Es el espesor calculado a partir de la férmula:

_ Pn.DI

2+Pn
Siendo:
= El esfuerzo tangencial de trabajo a 20EC, expresado en megapascales.
= Pn, la presidon nominal en megapascales.
= Dn, el didmetro nominal del tubo en milimetros.

3.21.4.3. Control de recepcidn.

El control de calidad se llevard a cabo de acuerdo con los criterios fijados en el capitulo Il del
presente pliego, y en la norma UNE 53.133 para las tuberias de alta densidad.

Se realizaran los ensayos y comprobaciones indicadas en las citadas Normas, cumpliéndose en todo
momento las exigencias de las mismas.

La Direccidn de obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime
oportunos para garantizar la calidad de los distintos componentes, con objeto de proceder a la recepcion
o rechazo de los tubos y demas accesorios.

Marcado de los tubos.

Respecto a la designacion y marcado la norma UNE 53-131 indica que los tubos de PE deben ir
marcados como minimo cada metro con los siguientes datos:

- Marca comercial

- Referencia al material
- Diametro nominal

- Espesor nominal

- Presion nominal

- Aio de fabricacion

- Referencia a la norma

En caso de tener marca de calidad serd incluida ésta y el sello de conformidad a las normas UNE.
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3.21.5. Tuberias de acero.

3.21.5.1. Generalidades.

El acero empleado en la fabricacién de tubos y piezas especiales sera dulce y perfectamente soldable.
A requerimiento de EMASA el fabricante debera presentar copia de los analisis de cada soldada. Los
ensayos de soldadura se efectuaran a la recepcion del material y consistiran en el plegado sobre junta
soldada.

3.21.5.2. Fabricacidn.

Hasta un didmetro interior de doscientos (200) milimetros se consideraran en este Pliego los tubos
de acero fabricados por laminacién o extrusién y los soldados, y por encima de este diametro solamente
los soldados en chapa de acero dulce. La soldadura puede ser a solape o a tope.

Los tubos, uniones y piezas deberdn estar perfectamente terminados, limpios, sin grietas, pajas, etc.,
ni cualquier otro defecto de superficie. Los tubos serdn rectos y cilindricos dentro de las tolerancias
admitidas. Sus bordes extremos estaran perfectamente limpios y a escuadra con el eje del tubo y la
superficie interior perfectamente lisa. Los tubos o piezas cuyos defectos sean corregibles sélo podran
repararse con la previa aprobacién de EMASA.

Los tubos podran ser sometidos, si los técnicos de EMASA lo consideran necesarios, a los siguientes
ensayos:

- Ensayo a traccién.
*  Pruebas de soldadura.
3.21.5.3. Proteccién
Todos los tubos y piezas de acero seran protegidos interior y exteriormente, contra la corrosion.

Las piezas especiales se construiran en taller por soldadura, pudiendo también hacerse de fundicién.

3.22. Tapas de arquetas y pozos

La tapa que usar en arquetas y pozos de registro sera de fundicidn ductil, tipo D-400 en calzada y
tipo B-125 en aceras, con cierre abisagrado y junta elastica. Tendra al menos el espesor indicado en los
planos y cumplird la norma UNE-EN 124.

Las tapas de registro para valvulas deberdn cumplir la EN-124. Seran de fundicion ductil, tipo D-400
en calzada y tipo B-125 en aceras, con cierre abisagrado y junta elastica. Llevaran la inscripcién del servicio
y las indicaciones que el Ayuntamiento de Mijas y la empresa explotradora considere oportunas.

Las tapas tendran composicion uniforme y homogénea, estando exentas de sopladuras,
porosidades, defectos de contraccidn, etc. Acusardn perfectamente todos los relieves del molde y se
presentaran lisas y limpias. No podran presentar reparacién o soldadura alguna. Llevardn la inscripcion
“AGUA POTABLE”, “SANEAMIENTO” o “PLUVIALES” segun corresponda.

3.23. Sumideros.

Sus dimensiones y tipos definidos en los planos del proyecto y seran de aplicacidon las normas
establecidas en el articulo 411 del PG-3.

3.24. Hidrantes y bocas de riego.

No se prevén en el presente Proyecto.
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Se ajustaran en forma y dimensiones a lo recogido en el Documento n° 2. Planos. Serdn de la mejor
calidad existente en el mercado, a juicio de la Direccién Facultativa.

El didametro minimo de tuberia para colocar hidrantes, segun las exigencias de caudal de la NBE-CPI-
82, NBE-CPI-96 y las del actual Cédigo Técnico de la Edificacién es de 150 mm. Los hidrantes deben estar
aprobados por Bomberos, y serdn del tipo arqueta (subterraneo) con placa de sefializacién para no
interrumpir el paso en aceras estrechas. Las acometidas de servicio de incendios deben ser en todos los
casos independientes, conectadas a la red de distribucion general y deberan cumplir las normas y planos
de detalle aprobadas por la empresa explotadora.

3.25. Elementos singulares de la conduccion.

A los efectos de este Pliego, reciben la denominacién de elementos singulares de la conduccién,
aquellos que figuran intercalados en la misma, aisladamente, aunque con posible repeticidn, instalados
con fines especificos de maniobra, suministro, proteccién, cambio de seccién o direccidn, derivacion, etc.

Las caracteristicas que deben satisfacer tales piezas seran andlogas a las exigencias a los tubos sobre
los cuales dichas piezas deben ser montadas. En ninglin caso se admitirdn elementos de distinto material
e incluso de marca y modelo a la de los tubos.

3.25.1. Piezas para cambio de seccidn

Deben tener tanto interior como exteriormente forma troncocdnica, de modo que el paso de un
didmetro a otro se realice sin brusquedades, con el fin de evitar turbulencias y cavitaciones del agua en
el interior de la conduccidn.

En consecuencia, se adoptan los siguientes valores numéricos para las dimensiones de estos cambios
de seccién.

Relacién entre la longitud de la pieza y la diferencia de diametros.
Optimo Minimo
Aumento de seccion ......... Diez (10) Cinco (5)
Disminucién de seccion ..... El maximo posible Cinco (5)
3.25.2. UnionesenT.

Se llama asi a las derivaciones en angulo recto, entre las que siempre seran preferibles aquellas que
presentan una superficie interior sin aristas vivas, verificdndose el paso de uno a otro con las menores
pérdidas de carga posibles. Para ello se exige que, en el plano de la seccién por los ejes de la tuberia, el
radio de acuerdo sea un cuarto (1/4) a un quinto (1/5) del radio de la derivacion, abocinandose el resto
de modo que la superficie de transicion sea siempre tangente a éste, a lo largo de la misma directriz.

3.25.3. Codos.

El replanteo definitivo fijard los angulos de las alineaciones a las que han de ajustarse exactamente
los codos, que han de ser construidos expresamente para cada caso no siendo admisibles los de series
existentes normalmente en el mercado, si no se ajustan al replanteo de la conduccién.

3.26. Valvulas.

Las valvulas, elemento fundamental para el control de la vena liquida, se dividen en dos grupos
diferenciados, segin su funcién sea de cierre o de regulacién. Normalmente se usaran en las
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conducciones valvulas de compuerta con cierre elastico hasta 250 mm de didmetro de la conduccidn y de
mariposa a partir de este didametro como elemento de cierre.

3.26.1. Valvulas de mariposa.

a) Caracteristicas técnicas.

El cuerpo de la valvula serd de fundicién ductil, de grano fino e igual, libre de burbujas y sin
defecto de ninguna clase. Dispondra en sus extremos de bridas con taladros.

El eje ha de ser centrado sin prensaestopas y con el cuerpo recubierto interiormente de caucho
etilenopropileno o similar cuando sea hueco, no permitiéndose que la sujecién de la mariposa al
eje se haga mediante pasadores.

El eje de la mariposa habra de ser de acero inoxidable con un trece por ciento (13 %) de cromo
de fijacidn estriada a la mariposa.

La mariposa serd de acero inoxidable o fundicion ductil revestida con pintura epoxi, en una sola
pieza, deberd ser pulida y con un perfil hidrodindmico que ofrezca el minimo de resistencia al
paso del agua. La mariposa asentara sobre anillo E.P.D.M.

Los casquillos de friccidn sobre los que gira el eje de la mariposa seran de bronce autolubricados.
b) Pruebas.

Los ensayos a que se someteran en la plataforma de pruebas del fabricante seran:

- Prueba de estanqueidad.

Se hard mediante dos ensayos de presion interior, uno por cada cara de la mariposa, no
admitiéndose fugas de ningun tipo.

- Pruebas de seguridad y hermeticidad del cuerpo.

Se probaran con la mariposa en posicién intermedia, mediante ensayo de presién interior,
durante diez (10) minutos.

c) Desmultiplicadores.
Los desmultiplicadores son un sistema de tuerca-husillo con cinematica especial.
Deberan tener:
- Un cardcter estanco al chorro y a los polvos finos.
- Unindice bajo plastico que permita conocer la posicién de la mariposa.
- Unvolante para accionamiento del mecanismo.

- Transmitir al eje de mando de la mariposa el par necesario, garantizando la exclusién de
cualquier otro esfuerzo.

- Producir un par creciente en las proximidades de cierre, a par constante en el volante.

- Definir una posicién de cierre exacta, asegurando la estanqueidad de la valvula y el buen
comportamiento del anillo elastico.

- Accionar la mariposa mas lentamente en las proximidades del cierre que en las de apertura,
consiguiendo asi una disminucién regular de caudal evitando las sobrepresiones debidas a
golpe de ariete que podrian producirse durante el cierre.
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El nimero de vueltas minimo para el cierre de la valvula no ha de ser menor de treinta y dos con
cinco (32,5).

El equilibrio de la valvula serd tal que la presidn sobre las dos mitades del disco, situadas a unoy
otro lado del eje sean practicamente iguales.

El perfil transversal de la mariposa serd tal que produzca una pérdida de carga reducida y evite la
aparicién de turbulencias y fendmenos de cavitacion.

La Direccion Técnica podra exigir del Contratista la presentacion de las correspondientes curvas de
funcionamiento de la valvula, asi como la documentacidn completa de calculo y diseiio de la vélvula y
protocolo de pruebas de la misma.

3.26.2. Valvulas de compuerta con cierre elastico.

a) Caracteristicas técnicas.

El cuerpo de la vélvula sera de fundicion nodular, libre de burbujas y sin defecto de ninguna clase.
Dispondra en sus extremos de bridas con taladros.

El eje serd de acero inoxidable al 13% de cromo, con roscas extruidas conformada por laminacién
en frio. La estanqueidad a través del eje se obtiene con dos anillos téricos y un retén, con
guardapolvos en el eje evitando la entrada de cuerpos extraiios.

El cierre serd de fundicién nodular con guias centrales que eviten el rozamiento del caucho en
zonas de cierre al accionar la valvula, totalmente revestido interior y exteriormente de NBR o
EPDM.

El paso serd recto y total, para evitar turbulencias, pérdida de carga y efecto venturi.
b) Pruebas:

Los ensayos a que se someteran en la plataforma de pruebas del fabricante seran:

- Prueba de estanqueidad.

Se hara mediante dos ensayos de presion interior, uno por cada cara de la mariposa, no
admitiéndose fugas de ningun tipo.

- Pruebas de seguridad y hermeticidad del cuerpo.

Se probaran con la mariposa en posicién intermedia, mediante ensayo de presién interior,
durante diez (10) minutos.

No obstante, lo anteriormente descrito se estard a lo dispuesto en el Pliego de Condiciones Técnicas de
Valvulas de Compuerta de EMASA (Anexo 1).

3.27. Juntasy carretes de desmontaje.

Caracteristicas de construccion y materiales: Las juntas de desmontaje de PN-10 a PN-25 deberan
estar dotadas de tirantes roscados que se extienden a través de ambas bridas adyacentes.

Conexion rigida entre los elementos a unir, para facil montaje y desmontaje de valvulas de cierre.

Tubos cortos: Acero St-37, segun DIN 17100.
Bridas: Acero St-37, segun DIN 17100.
Anillo hermetizante: Perbunan.
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Tirantes roscados: Acero galvanizado.
Tuerca hexagonal: Acero galvanizado.
Revestimiento: Laca bituminosa, negra (libre de fenol, para agua potable),

tanto interior como exteriormente.

3.28. Ventosas y otros elementos de aireacion.

Las ventosas se fabricaran segun lo especificado en la Norma UNE-EN-1074:2000

Se instalaran ventosas en los puntos en los que disponga la Direccion de Obra. Las ventosas se
montardn de manera que se pueda realizar el mantenimiento sin interrumpir el servicio de la red.

Se instalardn purgadores en los puntos en los que disponga la Direccidn de Obra. Los purgadores se
montaran de manera que se pueda realizar el mantenimiento sin interrumpir el servicio de la red.

3.29. Accesorios y piezas de caldereria.

Las piezas de caldereria estdn formadas por elementos de acero inoxidable de distintas dimensiones:
tubos, codos y bridas

Las bridas de las valvulas deberdn cumplir la norma DIN correspondiente a las bridas ejecutadas en
los accesorios de caldereria, de no ser asi el fabricante deberd de justificar por escrito que su valvula es
compatible con esta norma, y no existird ningun problema de acople con los elementos que la cumplan.

3.29.1. Condiciones generales.

Todas las operaciones se habran de realizar de acuerdo con las presentes prescripciones, con las
alineaciones, cotas y dimensiones indicadas en los planos y con lo que en particular ordene el Ingeniero
director de las obras.

La normativa de aplicacién es la siguiente:

AWWA C208-83: Dimensions for fabricated steel water pipe fittings
Cddigo ASME, seccidn IX: Procedimiento de soldadura

DIN 2448: dimensiones de tubos de acero sin soldar

DIN 2458: dimensiones de tubo de acero soldados

DIN 2527: bridas ciegas

DIN 2573 (Bridas planas PN-6), DIN 2576, DIN 86.031(Bridas planas PN-10), DIN 86.033, sustituye a
DIN 2502, (Bridas planas PN-16), DIN 2503 (Bridas planas PN-25)

DIN 2633 (Bridas con cuello PN-16), DIN 2634 (Bridas con cuello PN-25)
DIN 2605: codos de acero sin soldadura

ISO 2178: Medicion no destructiva de recubrimientos metalicos

ISO 2409: Determinacion de la adherencia del recubrimiento

ISO 8501-1:1988: Chorreado de superficies mediante granalla de acero
ISO 12944:1988: Aplicacién de recubrimientos

UNE 14-612-80: Aplicacidn de liquidos penetrantes
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UNE 37-508-88: Recubrimiento galvanizado en caliente.
UNE EN 805: Prueba de tuberia instalada

UNE-EN-681-1: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanqueidad de
tuberias empleadas en canalizaciones y en drenaje.

UNE-EN 10.025: Aceros estructurales

UNE-EN 10.208-2: Aceros para tuberias.

UNE-EN 12517:1998: Aplicacidn de radiografias

UNE EN 1S0:6520-1:1999: Aplicacién de radiografias.
UNE-EN-1S0:1461:1999: Recubrimiento galvanizado en caliente.

Cada partida de piezas se acompaiiara con un dossier de fabricacién, que incluira:

¢ Fabricante que ha realizado la pieza

e Numero de pieza que indique la trazabilidad (soldaduras, granallado, recubrimientos,...)

¢ Dia, mes, afio y hora de finalizacion de la pieza

¢ Planos de todas las piezas fabricadas

e Certificados de calidad de materiales.

* Procedimientos de soldadura utilizados y soldador

e Certificado de calidad del proceso de acabado, tanto galvanizado en caliente como pintura
e Certificado de ensayos de inspeccioén realizados

e Marca de calidad (en su caso)

Los ensayos incluidos en el precio de cada pieza son los siguientes:
e 25% soldaduras: Ensayo de liquidos penetrantes, segun la norma UNE 14-612-80

e 25% piezas: Ensayo de adherencia mediante el control de rayado segun la norma DIN53:151, I1SO
2178 e ISO 2409 u otros ensayos que la D.O. considere

e 10% soldaduras de las piezas realizadas en fabrica y 20% de las piezas ejecutadas en obra: Ensayo
radioldgico segiin Normas UNE-EN-ISO 6520-1:1999 y UNE-EN 12517:1998

Las piezas que no satisfagan las condiciones generales, asi como las pruebas fijadas y las dimensiones
y tolerancias definidas en este pliego, seran rechazados. Cuando una muestra no satisfaga una prueba se
repetira esta misma sobre dos muestras mas del lote ensayado. Si también falla una de estas pruebas, se
rechazara el lote ensayado, aceptandose si el resultado de ambas es bueno.

Los ensayos de recepcion en fabrica y en la obra. Antes especificadas, podrdn menguar en intensidad,
en la cuantia que determine el D.O. en base a las caracteristicas particulares de la obra y del producto del
que se trate.

Pliego de Condiciones Técnicas 69



14
e
it

Ayuntamiento de Malaga g CAI

Gerencia Municipal de Urbanismo, Obras e Infraestructuras

14

Departamento de Arquitectura e Infraestructuras
Servicio de Proyectos y Direccion Obras de Infraestructuras

Proyecto de obras de urbanizacién del Paseo Maritimo de Pedregalejo desde los Baiios del Carmen hasta el arroyo Jaboneros.
Malaga.

3.30. Prescripciones técnicas generales de equipos electromecanicos.

3.30.1. Generalidades.

Se tratara en este capitulo de cumplimentar una serie de normas y calidades minimas que se exigiran
a los distintos equipos mecanicos de las instalaciones que se incluyen en el presente Proyecto.

3.30.2. Documentacion exigible al contratista.

El Contratista, para cada equipo ofertado, deberd presentar, como minimo, la siguiente documentacién:
=  Marcas, modelos y tipos completamente definidos de todos los materiales presupuestados.
=  Plano conjunto del equipo.
= Plano de detalle.

= Documentacion complementaria suficiente para que el Director de la Obra pueda tener la
informacidn precisa para determinar la aceptaciéon o rechazo del equipo.

= Materiales que componen cada elemento del equipo.

= Normas de acuerdo con las cuales ha sido disefado, con indicacidn del sobreespesor destinado
a corrosion.

=  Manifestacién expresa de que las instalaciones propuestas cumplen con todos los reglamentos
vigentes que pudieran afectarles, asi como las normas e indicaciones particulares de la
Delegacién de Industria correspondiente.

= Normas a emplear para las pruebas de recepcion, especificando cuales de ellas deben realizarse
en banco y cuales en obra. Para las primeras deberd avisarse a la Direccion de la Obra con quince
dias (15 dias) de anticipacion a la fecha de pruebas.

= Programa de mantenimiento preventivo, con indicacion de los diferentes controles en funcion
del tiempo de funcionamiento, nimero de maniobras, etc.

=  Protocolo de pruebas. Estara formado por el conjunto de normas que para los diferentes equipos
presente el Contratista, y sera utilizado para la comprobacién de los equipos previa a su
Recepcion Provisional.

Se dara preferencia a las normas espafiolas UNE y en su defecto a las internacionales I1SO. Si el
Contratista presentase un equipo cuyas pruebas a realizar no estén contenidas en ninguna de las normas
antes citadas, debera presentar la norma extranjera por él propuesta, acompafiada de la correspondiente
traduccion al espafiol.

En el caso de que las pruebas propuestas por el Contratista no se ajusten a ninguna norma oficial y
deban desarrollarse éstas bajo condiciones particulares, el Contratista estd obligado a prestar cuanta
informacidn complementaria estime el Director de la Obra, quien podra rechazar el equipo propuesto si,
a su juicio, dicho programa de prueba no ofrece garantias suficientes.

3.30.3. Normas y cédigos aplicables.

Las normas y cddigos a tener en cuenta para el disefio de la instalacidn serdn las siguientes:
a) ISO Tuberias y valvulas de PVC.

b) AGMA Motorreductores.

c) NFPA Equipos eléctricos.
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d) IEC Equipos eléctricos.

e) DIN y UNE Tuberias a presion, valvulas.

f) Reglamento de recipientes a presion.

g) Reglamento de aparatos que utilizan combustibles gaseosos.
h) Redes y acometidas de combustibles gaseosos.

i) Normas basicas de instalacion de gas.

j) Redes de gases.

3.30.4. Normativa relativa a instalaciones eléctricas:

= Decreto 3151/1968 del 28 de Noviembre por el que se aprueba el Reglamento Técnico de lineas
Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

= Real Decreto 3275/1982 del 12 de Noviembre de 1982 y Orden Ministerial del 6 de Julio de 1984
por los que se aprueban el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

= Real Decreto 2949/82, del 15 Octubre de 1982, por el que se aprueba el Reglamento sobre
Acometidas Eléctricas.

= Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia Eléctrica.

= Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias
(Decreto 2413/1973 de 20 de septiembre, B.O.E. n2 242 de fecha 9 de octubre de 1973 y Real
Decreto 2295/1985 de 9 de octubre, B.O.E. n2 297 de 12 de diciembre de 1985.

= Normas Tecnoldgicas de la Edificacién NTE IER - Red Exterior (B.O.E. 19.6.84).

= Decreto de 12 de marzo de 1954 por el que se aprueba el Reglamento de Verificaciones eléctricas
y Regularidad en el suministro de energia.

= Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica.
= Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

= Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras.

= Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

= Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

= Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

= Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.
= Normativa relativa a centros de seccionamientos y centros de transformacion:

= UNE-EN 60298: 1998 “Aparamenta Bajo envolvente metalica para corriente alterna de tensiones
asignadas superiores a 1KV e inferiores o iguales a 52 KV”.
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=  UNE-EN 60265-1: 1999 “Interruptores de alta tensidn”. Parte 1: interruptores de alta tensién para
tensiones asignadas superiores a 1 KV e inferiores a 52 KV.

= UNE-EN 60129: 1996 “Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna”.

= UNE-EN 60420: 1997 “Combinados interruptor — fusibles de corriente alterna para alta tension”.
= UNE 21081: 1999 “Interruptores automaticos de corriente alterna para alta tension”.

= UNE-EN 61810: 1999 “Redes electromecanicas de todo o nada de tiempo no especificado”.

= UNE-EN 60694: 1998 “Estipulaciones comunes para las normas de aparamenta de alta tensién”.

=  UNE-EN 60801: 1996 “Compatibilidad electromagnética par los equipos de medida y de control
de los procesos industriales”.

= UNE-EN 60076: 1998 “Transformadores de potencia”.

=  UNE-EN 21428: “Transformadores trifasicos sumergidos en aceite, para distribuir en baja tensién
de 50 a 2500 KVA, 50 Hz, con tensién mas elevada para el material de hasta 36 KV”.

= UNE 20178: “Transformadores de potencia tipo seco”.

= Normativa CEl: CEI-129, CEI-265-1, CEI-298, CEI-56, CEI-420, CEI-694, CEI-255, CEI-801.
=  Recomendaciones UNESA: RU 6407 B, RU 5201 D.

= Norma basica de edificacion (NBE-AE).

3.30.5. Normas de aprobaciéon de suministradores.

El Contratista presentard a la Direccidon de Obra y para cada equipo, una relacién con nombre y
direccion de tres posibles suministradores, asi como calidad de los materiales propuestos. De entre estos
tres, la Direccion de Obra elegira el que estime como mas adecuado.

No se podra instalar ninglin material sin que se haya recibido la aprobacién correspondiente por
parte de la Direccidon de la Obra. Esta aprobacidn se hara por escrito conservando en su poder una
muestra del material aceptado. Los materiales considerados como inadecuados deberan ser retirados de
obra lo mas rapidamente posible, con cargo al Contratista.

3.30.6. Materiales y equipos construidos bajo licencia.

Cuando los materiales o equipos a suministrar se construyan bajo licencia, el Contratista debera
presentar un permiso por el que se le autoriza la construccion de dichos equipos.

3.30.7. Garantias para los equipos.

El Contratista garantizara el funcionamiento satisfactorio de todos los equipos, asi como del conjunto
de los mismos con las condiciones de servicio fijadas en la oferta.

Todos los equipos estaran garantizados contra defectos de disefio, material y fabricaciéon por un
periodo de un afio después de la puesta en servicio, y el Contratista corregird, sin cargo alguno para la
Administracion, los defectos que se produzcan durante este periodo.

3.31. Equipos de bombeo.

En este apartado se definen las especificaciones que han de cumplir los diferentes equipos de
bombeo proyectados.
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3.31.1. Instalacion.

Todos los trabajos de instalacién se realizaran de acuerdo con los Reglamentos Vigentes o en su
defecto con las recomendaciones del fabricante, normas de buena construccion o instrucciones concretas
del Ingeniero Director.

Antes de la instalacion definitiva del grupo, sera ensayado su adecuado funcionamiento en su banco
de pruebas, que podra ser del mismo fabricante si asi lo acepta el Ingeniero Director a la vista de la
solvencia y garantia del mismo, o bien en un laboratorio oficial designado por aquel, en caso de duda
razonable o discrepancia de cualquier género. Se determinard con exactitud los rendimientos ofertados,
para las alturas manomeétricas y caudales de Proyecto.

Asimismo, se deber3 llevar a cabo una cuidadosa inspeccion de los componentes de cada bomba, se
deberd observar que no existan obstrucciones en los conductos de agua de la misma y se deberan
comprobar los siguientes puntos:

Alineacion de los ejes de las bombas y del motor
Sentido de giro

Conexiones eléctricas del motor

Conexidn a los instrumentos de medicidn
Sistema de lubricacién

3.31.2. Conducto de impulsion.

Se deberd presentar al Ingeniero Director un grafico con la curva caracteristica caudal-altura
manométrica de cada bomba de acuerdo con los datos obtenidos en los ensayos presenciados por dicho
Ingeniero.

El cuerpo de cada bomba deberd ser ensayado hidrostaticamente con una presion interior del ciento
cincuenta por ciento (150%) de la presién de descarga de la bomba a vélvula cerrada.

Todos los instrumentos de medicidn deberan ser debidamente contrastados.

Una vez efectuada la instalacidn definitiva en obra se realizaran los ensayos de consumo de energia
reactiva y de funcionamiento general:

3.31.3. Consumo de energia reactiva.

La duracién del ensayo sera de 30 minutos midiéndose los consumos de energia activa y reactiva. La
relacion de la segunda a la primera sera inferior a sesenta y una centésimas (0,61), lo cual equivale a que
cos, sea mayos de ochenta y cinco centésimas (0,85).

El Contratista queda obligado a la instalacion de los condensadores necesarios para que se cumpla
esta condicion.

3.31.4. Funcionamiento general.

El conjunto de la instalacién sera probado para determinar su correcto funcionamiento. Estas
pruebas se haran en presencia del Ingeniero Director, quien determinara el nUmero y caracteristicas de
los ensayos.

En particular se realizard varias veces la operacion de corte brusco del suministro de energia eléctrica
precisamente cuando el motor esté a su maximo rendimiento. En este ensayo se observaran mediante el
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mandmetro del cuadro de mandos, las depresiones y sobrepresiones en la tuberia, que en ningln caso
deberan rebasar la presién de servicio tedrica en la misma.

También se controlard el tiempo de parada de los motores.

Se dedicard especial atencidn asi mismo al funcionamiento de la valvula de detencién, con el objeto
de que permita la circulacidn en el sentido adecuado. Asi mismo, debera vigilarse con todo cuidado el
que las valvulas de reglaje para el suministro de agua y la valvula compuerta estén abiertas antes del
comienzo de la impulsion.

3.31.5. Proteccion de los equipos.

3.31.5.1. Repuestos vy utillaje.

Se deberdn suministrar piezas y partes de repuestos de reposicion mas frecuentes y una lista de
todas las otras piezas que sea recomendable mantener en reserva en la estacion.

3.31.5.2. Transporte y montaje.

Todas las partes de los mecanismos que requieren ser levantados o trasladados por medio de gruas
o polipastos deberan ser provistos de orejetas, mufiones y otros elementos de fijacion dimensionados
con amplio coeficiente de seguridad. Estos elementos deben ser fijados tratando de mantener una
distribucion de cargas lo mas equilibrada posible y un minimo de riesgos en su montaje.

El peso bruto de cada unidad de montaje debe ser indicado en lugar claramente visible.
3.31.5.3. Lubricacion.

Se deberd suministrar las cantidades y tipos de aceites lubrificantes requeridos para la operacion
inicial de los mecanismos objeto de este pliego. También deberd suministrar los inyectores de grasa,
conexiones, adaptadores, manguitos de conexidon y demas accesorios requeridos para verificar la
lubricacion.

3.31.5.4. Limpieza y pintura.

Todas las partes metalicas deberdn ser limpias de cascarillas, rebabas y suciedad hasta obtener una
superficie brillante y luego pintada con una capa de imprimacion de minio en el taller. Las superficies
galvanizadas, cromadas, esmaltadas o de aluminio, bronce, etc. No seran pintadas, pero si
completamente limpias.

3.32. Antiarietes.

Los antiarietes hidroneumaticos han de cumplir la directiva del Parlamento Europeo 97/23/CE
relativa a recipientes a presion.

Los equipos han de ir acompafiados de Instrucciones generales de instalacidn, puesta en marcha y
mantenimiento suministrados por el fabricante.
3.33. Caudalimetros.

Son los elementos previstos para medir el caudal que pasa por una conduccién a seccidn llena. La
medida dependiendo del tipo de los aparatos se realizara por chorro, por hélice de arrastre magnético o
por ultrasonidos.

Los aparatos seran capaces de medir el caudal instantdneo y el totalizado teniendo un aparato
registrador de ambos.
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Los caudalimetros tendran las siguientes caracteristicas:
=  Aforo del caudal instantaneo.
=  Aforo totalizado y teletransmitido, a excepcion del contador de chorro.

La precisién en la medida, como norma general y salvo especificacién en contra en el apartado
correspondiente a cada modelo de contador, sera tal que en ningln caso tendra un error superior al (+
2%) dos por ciento, del caudal nominal, para caudales comprendidos entre el (3%) tres por ciento y el
(100%) cien por cien del caudal nominal.

La temperatura maxima del agua sera inferior a 302C.
3.33.1. Pruebas.

El fabricante, por medio de su departamento de Control de Calidad, efectuara las pruebas de
funcionamiento y control del tarado y anotara en el protocolo correspondiente los datos del ensayo
realizado que posteriormente se entregara a la Direccidn de Obra con el resto de la documentacion.

Los caudalimetros seran entregados con verificacidon primitiva, que exige delegacién de industria,
como comprobacidn de que han pasado una serie de ensayos y estan en condicién para su uso.

La rampa de aforo estara debidamente contrastada.

3.33.2. Control de calidad.

La Direccién de Obra asistird a la realizacion de los siguientes controles:
=  Pruebas de estanqueidad.
=  Pruebas de resistencia, o hidrostaticas.
= Prueba de calibracion del tarado.
3.33.3. Montaje.

El Contratista procedera al montaje de los mecanismos de acuerdo con las instrucciones de montaje
del fabricante.

3.33.4. Asistencia técnica obligada del Contratista.

Para los contadores por ultrasonidos el Contratista compromete la asistencia técnica al montaje de
personal responsable del Fabricante para garantizar el correcto montaje del equipo.

Una vez finalizado el montaje verificard la instalaciéon y entregara al Contratista una nota dando su
conformidad a la instalacién o indicando las anomalias encontradas y que deben ser corregidas.

Copia de este informe se entregara a la Direccion de Obra.

3.34. Arquetasy pozos de registro.

Las caracteristicas, formas y dimensiones de los materiales a emplear quedan definidas en el
Documento n°® 2 “Planos” y en los articulos correspondientes de este mismo capitulo.

3.35. Instalaciones telefénicas.

Se cumplirdn las normas de Infraestructuras para redes de telecomunicaciones UNE 133.100-1:2002.
“Canalizaciones subterraneas”, UNE 133.100-2:2002 “Arquetas y Camaras de Registro”, UNE 133.100-
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3:2002 “Tramos interurbanos”, UNE 133.100-4:2002 “Lineas Aéreas” y UNE 133.100-5:2002 “Instalacidn
en fachada”.

3.35.1. Materiales normalizados.

Tubos de PVC rigido de & 110mm y 63mm. Especificacion n° 634.008, cédigos n° 510.505 (110 x
1.2), 510.696 (40 x 1.2).

Codos de PVC rigido 1100, 63 mm de . Especificacion n° 634.024, codigos n° 510.572
(110/90/490), 510.718 (110/45/2500) y 510.734 (63/90/561).

Limpiador y adhesivo para encolar uniones de tubos y codos. Especificacion n° 634.013, cédigos
510.866 y 510.858.

Soportes de enganches de poleas, para tiro de cable. Especificacién n° 220, cédigo n° 510.203.

Soportes distanciadores para canalizaciones con tubos PVC 110 Jy 63 mm de . Especificacion ER.
3. 004, cédigos n° 510.513 (110/4), 510.530 (110/8), 511.145 (63/4), 511.153 (63/8), 511.170 (40/3) y
511.161 (40/4).

Regletas y ganchos para suspension de cables. Especificacion n® 634.016, cédigos n° 510.777 (regleta
tipo C), 510.785 (gancho tipo A, para un cable) y 510.793 (gancho tipo B, para dos cables).

Tapas de arqueta tipo D.
Tapas de arqueta tipo H.
Tapas de arqueta tipo M.

Plantilla para armario de interconexion (codigo n° 545.783) y plantilla para armario de distribucién
de acometidas sobre pedestal (codigo n° 546.372).

En general la Direccién de Obra estard a lo que disponga la compafia suministradora sobre el
material y tipo de conductor que haya que instalarse.

3.36. Material para instalaciones eléctricas.

3.36.1. Arenas para recubrimiento de cables.

Las arenas empleadas en el relleno de zanjas para cables eléctricos seran de rio 0/5 mm y con la
humedad necesaria para su compactacidn, que deberd alcanzar el 90% de Proctor; las arenas deberan
estar limpias de sustancias terrosas o extrafas, asi como de piedras de bordes cortantes y otros cuerpos
gue puedan perjudicar a los cables.

3.36.2. Relleno de excavacion.

No se admitiran para el relleno de la excavacion en zanja sobre las tuberias y canalizaciones, los
fangos, raices, tierras yesosas, tierras que contengan materias organicas, bolos, detritus de roca ni
escombros, asi como las que no autorice el Director de las Obras.

3.36.3. Tapas de registro.

Las tapas de registro para arquetas de canalizaciones de red de M.T, B.T. y alumbrado publico se
ajustardn a los planos y, en caso de no existir detalle, a los tipos normalizados por las Compaiiias
suministradoras.
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3.36.4. Tubos de proteccion de canalizaciones.

Los tubos de Polietileno de alta densidad de doble capa corrugado exterior liso interior, serdn rigidos,
de seccidn circular, del didmetro que se determina en los planos, tal que ofrezcan la debida resistencia
para soportar las presiones exteriores (PR minima 4 atmaésferas).

Deberan ser completamente estancos al agua y a la humedad, no presentando fisuras ni poros. En
uno de sus extremos deben presentar una embocadura para su unidn por encolado.

Los tubos responderan en todas sus caracteristicas a la Norma UNE 53.112 y a las normativas
especificas de las Compafiias concesionarias de los servicios.

Los elementos auxiliares como separadores, tapones de obturacién, cumplirdn asimismo las
prescripciones de las Compaiiias suministradoras.

Los tubos se protegeran en los cruces de calles con prisma de hormigon.

En la red de alumbrado publico, se utilizardn en toda su longitud tubos de PE corrugado doble capa
de 90 mm de didmetro minimo.

3.36.5. Cobre.

El cobre empleado en los conductores eléctricos sera cobre comercial puro de calidad y resistencia
mecanica uniforme, libre de todo defecto mecdnico y con una proporcién minima del 99% de cobre
electrolitico, conforme con lo especificado en la Norma UNE 21011.

La carga de rotura por traccion no sera inferior a 2,4 N/mm?y el alargamiento no deber3 ser inferior
al 25% de su longitud antes de romperse, efectuandose la prueba sobre muestra de 25 cm. de longitud.

El cobre no sera agrio, por lo que, dispuesto en forma de conductor, podra arrollarse en nimero de
cuatro veces sobre su didmetro, sin que dé muestras de agrietamiento.

La conductibilidad no serd inferior al noventa y ocho por ciento (98%) del patrén internacional, cuya
resistencia 6hmica es de uno partido por cincuenta y ocho (1/58) ohmios por metro longitud y mm? de
seccion a la temperatura de veinte grados (202C). En los conductores cableados tendra un aumento de la
resistencia 6hmica no superior a 2% de la resistencia del conductor sencillo.

PRUEBAS.

Los ensayos de las caracteristicas mecdnicas y eléctricas se haran de acuerdo con lo especificado en
la Norma UNE 21001. El aspecto exterior y la fractura revelaran una constitucidn y coloracién homogénea,
no representandose deformaciones e irregularidades de cualquier género. La existencia de
heterogeneidades se podra probar mediante examen microscdpico sobre muestra pulida y atacada.

El anélisis por traccion sera ocasionado como minimo a 24 kg/mm? no encontrandose la seccién de
rotura a menos de 20 mm de cualquier mordaza de sujecidn, sobre muestras de aproximadamente 25 cm
de longitud. La resistencia eléctrica se determinarda sobre los alambres que constituyen el cable,
cumpliendo en todo caso los limites sefialados.

3.36.6. Aluminio.

El empleo en la fabricacidn de los alambres componentes de los conductores eléctricos, sera de
aluminio electrolitico puro de una pureza no inferior al 99,5% y cumplird en cuanto a su composicién
guimica, con las prescripciones de la Norma UNE 38050, y la carga de rotura por traccion no sera inferior
a 12 kg/mm?y el alargamiento estard comprendido entre el 3 y el 8 por ciento. Los alambres de aluminio
empleados en la formacidn de cables cumpliran la Norma UNE 21014.
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Tendrd la conductividad eléctrica minima del 60% referida al patrén internacional de cobre
reconocido, segin la Norma UNE 20003. La densidad del aluminio destinado a estos fines serd de 2,7 a
209C. Su aspecto presentara una superficie lisa, exenta de grietas, asperezas, pliegues o cualquier otro
defecto que pueda perjudicar su solidez.

PRUEBAS.

Los ensayos de traccidn se realizaran mediante una probeta de 400 mm de longitud y una separacién
entre mordaza de sujecién de 300 mm, el tiempo de duracién del ensayo estard comprendido entre 0,5
y 2 minutos. La resistencia a la traccién conseguida expresada en kg/mm? satisfard a los valores indicados
en las tablas del apartado 4.13 de la Norma UNE 21014.

El ensayo de torsion se hard sobre una longitud util de probeta de 200 mm manteniendo fijo uno de
los extremos mientras el otro gira con una velocidad uniforme de 1 r.p.m. sometido a la vez a una traccion
de 1 Kg/ mm?, sin pasar de 5.

Las condiciones que se deben cumplir en los anteriores ensayos se especifican en la mencionada
Norma UNE 21014. Los ensayos eléctricos de resistividad y conductividad se detallan en dicha norma
UNE.

3.36.7. Cables.

El contratista informara por escrito al Director de la Obra del nombre del fabricante de los
conductores y le enviard una muestra de los mismos. Si el fabricante no reune la suficiente garantia a
juicio del Director de la Obras, antes de instalar el cable comprobara las caracteristicas de éstos en un
laboratorio oficial.

Las pruebas seran las que posteriormente se especifiquen.

No se admitiran cables que presenten desperfectos superficiales o que no vayan en las bobinas de
origen, ni se permitira el empleo de materiales de procedencias distintas en el mismo circuito.

3.36.8. Pasta de aislante.

La pasta de aislante empleada para rellenar las cajas de empalmes, cajas de derivacién, torpedos,
etc., estara constituida por materiales de la mejor calidad y con composicion adecuada a la proteccion
que debe realizar. Sera perfectamente aislante a la humedad, y a la temperatura ordinaria, no serd
pastosa, sino que salara en fragmentos por efecto de choque, presentando para ello una cierta fragilidad.

No sera combustible a temperaturas inferiores a 200 2C no se producira fluidez a temperaturas
inferiores a 50 2C, debiendo resistir asimismo variaciones bruscas de temperatura de 25 2C o mas sin
resquebrajarse. En frio deberd tener una gran adherencia a las paredes y elementos donde vaya
contenida. Al contraerse en el enfriamiento de la pasta, la disminucién de volumen no excedera del 7%.

Sera quimicamente neutra y su rigidez dieléctrica a temperaturas comprendidas entre 152 y 309,
debe ser superior a 50 kV por mm de espesor.

PRUEBAS.

Un paralelepipedo de 10x50x20 mm sumergido en agua durante 100 horas absorberd menos de
veinticinco milésimas por ciento (0,25%) de agua. Para la prueba de adherencia se sometera la pasta a
ensayar sobre placa de 4 cm? de acero, no debiendo despegarse por un esfuerzo a traccion inferior a 2,5
kg/cm? a la temperatura de 20°C.
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3.36.9. Cintas aislantes.

Las cintas aislantes empleadas en los empalmes de los conductores responderan siempre a las
caracteristicas preconizadas por el fabricante del conductor sobre el que se vayan a emplear. En ningun
caso, se permitird el empleo de cintas de algoddn, ni siquiera en concepto de relleno interior cuando la
cubierta exterior se realice con el tipo de cinta adecuada al cable.

3.36.10. Picas de tierra.

Seran de acero cobreado de 14,3 mm de @ exterior, con una pared de 2,5 mm de espesor y 2 m de
longitud como minimo. No se deberan sumergir los electrodos en agua libre.

3.36.11. Luminarias.

Las luminarias seran del modelo aprobado por la Direccién Facultativa, segun las caracteristicas y
dimensiones especificadas en los planos y demas documentos del Proyecto.

3.36.12. Lamparas.

Las ldamparas utilizadas en el alumbrado exterior serdn de tecnologia led, segun las caracteristicas
especificadas en los planos y documentos de proyecto.

3.37. Marcas viales.

Se definen como tales la sefializacién horizontal por medio de marcas viales sobre el pavimento. El
Contratista debera especificar el tipo de pintura, esferas de vidrio y maquinaria a utilizar, poniendo a
disposicion de la Direccidn, las muestras de materiales que se consideren necesarias para su analisis en
el Laboratorio, cuyo coste debera ser abonado por el Contratista.

Se emplearan pinturas de clase B y el coeficiente de valoracién, W, definido en el apartado 278.5.3.
del PG-3 se sera inferior a 7. Asimismo, ninguno de los ensayos del grupo b) del articulo 278.5.1.2. del
P.P.T.G. podrd arrojar una calificacion nula.

Estos materiales se aplicaran por extension o pulverizacién, permitiendo la adicion de microesferas
de vidrio.

El material sera sdlido a temperatura ambiente y de consistencia pastosa a 402 C, y no se deteriorara
por contacto con cloruro calcico y otros agentes quimicos usados normalmente contra la formacién de
hielo en las calzadas, ni a causa del aceite que pueda depositar el trafico.

En el estado plastico, los materiales no desprenderan humos que sean tdxicos o de alguna forma
peligrosos a personal o propiedades, La relacion viscosidad/temperatura del material plastico
permanecerd constante a lo largo de un minimo de 4 recalentamientos.

Para asegurar la mejor adhesion, el compuesto especificado se fundird y mantendrd a una
temperatura minima de 190 2C sin que sufra decoloracién al cabo de cuatro horas a esta temperatura, y
al calentarse a 200 oC y dispersarse con paletas no presentard codgulos, depdsitos duros, ni separacion
de calor y estara libre de piel, suciedad, particulas extrafias u otros agentes que pudieran ser causa de
sangrado, manchado o decoloraciones.

El material llevard incluido un porcentaje en peso de esferas del 20% asimismo un 40% del total en
peso debera ser suministrado por separado.

El vehiculo consistird en una mezcla de resinas termoplasticas y plastificantes, una de las cuales al
menos sera sélida a temperatura ambiente, y el contenido total de ligante del compuesto termoplastico
no serd menor del 15% ni mayor del 30% en peso.
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El secado del material sera instantaneo, dando como margen de tiempo prudencial el de 30
segundos, no sufriendo adherencia, decoloracién o desplazamiento bajo la accidn del trafico.

3.37.1. Caracteristicas de vidrio.

Las microesferas de vidrio incorporadas a la mezcla deberan cumplir con lo establecido en la B.S.
3262 parte 1 parrafo 52 y todas pasaran por el tamiz de 1,70 mm y no mas del 10% pasaran por el tamiz
de 300 micras (estos tamices cumplirdn las tolerancias permitidas en la B.S. 410).

3.37.2. Caracteristicas de la pelicula seca “spray plastico”.

Todos los materiales deberan cumplir con la “British Standars Specificaction for Road Parking
Materials”, B.S. 3262 parte 1. La pelicula de “Spray pldstico” blanca, una vez seca, tendra color blanco
puro, exento de matices, y la reflectancia luminosa direccional para el color blanco serd
aproximadamente 80 MELC 12.97. El peso especifico del material sera de 2 kg/m3, aproximadamente.

Los ensayos de comparacién se efectuaran teniendo en cuenta las especiales caracteristicas del
producto, considerdndose su condicién “Premezclado” por lo que se utilizardn los métodos adecuados
para tales ensayos que podran diferir de los usados con las pinturas normales, ya que por su naturalezay
espesor no deberdn tener un comportamiento semejante.

3.37.3. Punto de reblandecimiento.

No serd inferior a 902C. Este ensayo debe realizarse segin el método de bola y anillo ASTM B-28-58
T.

3.37.4. Estabilidad al calor.

El fabricante debera declarar la temperatura de seguridad, esto es, la temperatura a la cual el
material puede ser mantenido por un minimo de 6 horas en una caldera cerrada o en la maquina de
aplicacién sin que tenga lugar una seria degradacién. Esta temperatura no serd menor de S+50 2C donde
S es el punto de reblandecimiento medio segiin ASTM B-2858 T. La disminucién en luminaria usando un
Espectrofotdmetro de reflectancia El con filtros 601, 605 y 609 no sera mayor de 5.

3.37.5. Solidez a la luz.

Cuando se someta a luz ultravioleta durante dieciséis horas, la disminucion en el factor de
iluminacion no serd mayor de 5.

3.37.6. Resistencia al flujo.

El porcentaje de disminucion en altura de un cono de material termoplastico 12 cm de didmetro y
100+5 mm de altura, durante 48 horas a 232C no sera mayor de 25.

3.37.7. Resistencia al impacto.

Seis de diez muestras de 50 mm de didmetro y 25 mm de grosor no sufriran deterioracién bajo el
impacto de una bola de acero cayendo desde 2 m. de altura a la temperatura determinada por las
condiciones climaticas locales.

3.37.8. Resistencia a la abrasidn.

La resistencia a la abrasidn serd medida con el aparato Taber utilizando ruedas calibre H-22, m para
lo cual se aplicara el material sobre una chapa de monel de un octavo de pulgada (78”) de espesor y se
someterad la probeta a la abrasion lubricada con agua. La pérdida de peso después de 200 revoluciones
no sera mayor de 5 g.
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El material se compondra especialmente de agregado, pigmento, extendedor y vehiculo en las
proporciones siguientes:

- Agregado 40%.

* Micro esferas de vidrio 20%.
- Pigmento y extendedor 20%.
*  Vehiculo 20%.

3.38. Seiiales de circulacion.

Comprende esta unidad la adquisicidn y colocacion de sefiales reflexivas y postes metdlicos que se
indican en el Documento n° 2. Cumpliran lo especificado en el articulo 701 del PG-3, y el empotramiento
de los postes metdlicos se efectuara con hormigdn tipo HM-20.

3.39. Otros materiales.

Los demas materiales que, sin especificarse en el Pliego, hayan de ser empleados en obra, seran de
primera calidad, y no podran utilizarse antes de haber sido reconocidos por la D.F., que podra rechazarlos
si no reuniesen a su juicio, las condiciones exigibles para conseguir debidamente el objeto que motivara
su empleo.

3.40. Objeciones.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en el presente Pliego, o no tuvieran la
preparacion en él exigida, o, en fin, cuando a falta de prescripciones se viera o demostrara que no son
adecuados para su objeto, el Directordara orden al contratista para que, a su costa, los reemplace por
otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinan.
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CAPITULO IV. CONDICIONES PARA EJECUCION DE LAS OBRAS.

4.1. Condiciones generales.

4.1.1. Trabajos preparatorios para la ejecucidn de las obras.

De acuerdo con lo establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas, se procedera al replanteo
de la obra.

La Direccidn Facultativa comprobara la calidad del replanteo y rectificara en cualquier instante los
errores del Contratista. Sin embargo, en ningun caso se responsabilizara de los errores de replanteo que
pueda sufrir la obra y que solo serdn imputables a la Contrata.

El Acta de Replanteo reflejard la conformidad respecto a los documentos del Proyecto, refiriéndose
expresamente a las caracteristicas geométricas del trazado y obras de fabrica, a la procedencia de
materiales, asi como cualquier punto que en caso de disconformidad pueda afectar al cumplimiento del
Contrato.

Cuando el Acta de replanteo refleje alguna variacién respecto a los documentos contractuales del
Proyecto, deberd ser acompaiiada de un nuevo presupuesto, valorado a los precios del Contrato.

En cuanto a los gastos de replanteo, sera de aplicacion lo previsto en el P.C.A.

4.1.2. Fijacidn de los puntos de replanteo y conservaciéon de los mismos:

El replanteo debera incluir, como minimo el eje principal de los diversos tramos de obra, y ejes y
centros de las obras de fabrica, asi como los puntos fijos auxiliares necesarios para sucesivos replanteos
de detalle.

Los puntos de referencia para sucesivos replanteos se marcaran mediante sélidas estacas, o si
hubiera peligro de desaparicién con mojones de hormigdn o piedra. Los datos, cotas y puntos se anotaran
en un anejo al Acta de Replanteo, que se adjuntara al expediente de la obra, entregandose una copia al
Contratista.

El Contratista sera responsable, a partir de este momento de la conservacién de los puntos de
replanteo que le hayan sido entregados.

Todos los replanteos no incluidos en el replanteo general que sean necesarios para la ejecucion de
las obras seran apoyados en las seiiales del replanteo general y aprobados por el DirectorFacultativo. El
DirectorFacultativo sistematizard normas para la comprobacidn de estos replanteos y podra supeditar el
proceso de los trabajos a los resultados de estas comprobaciones, lo cual, en ningun caso, dispensara de
la total responsabilidad al Contratista, ni en cuanto a la correcta configuracion y nivelacién de las obras,
ni en cuanto al cumplimiento de plazos parciales.

4.1.3. Acceso a las obras.

Los accesos a las obras serdn sefialados por el Contratista por su cuenta y riesgo. Todo cambio o
reposicién de cualquier via de acceso debido a la iniciacion de nuevos trabajos o modificaciones de
Proyecto, sera por cuenta del Contratista sin que por ello tenga derecho a indemnizacién alguna ni a que
sean modificados los plazos de ejecucién de las obras.

4.1.4. Senalizacion de obras.

Se realizara mediante las sefales especiales de obra recogidas en el PG3, asi como por operarios
sefialistas que distribuiran el trafico durante las diferentes fases de la obra, EL COSTE DE LOS DESVIOS DE
TRAFICO, ASI COMO DE LOS SENALISTAS NECESARIOS CORRERA A CARGO DEL CONTRATISTA.
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4.1.5. Vertederos y productos de préstamo.

El Contratista, bajo su Unica responsabilidad y riesgo, elegird los lugares apropiados para la
extraccion y vertido de materiales naturales que requiera la ejecucién de las obras, y se hara cargo de los
gastos por canon de vertido o alquiler de préstamos y canteras.

El DirectorFacultativo dispondra de 15 dias de plazo para aceptar o rehusar los lugares de extraccion
y vertido propuestos por el Contratista. Este plazo contara a partir del momento en el que el Contratista
notifique los vertederos, préstamos y/o canteras que se propone utilizar, una vez que, por cuenta y riesgo,
haya entregado las muestras del material solicitadas por el DirectorFacultativo para apreciar la calidad de
los materiales propuestos por el Contratista para el caso de canteras y préstamos.

La aceptaciéon por parte del DirectorFacultativo del lugar de extraccién o vertido no limita la
responsabilidad del Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales, como al volumen
explotable del yacimiento y a la obtencion de las correspondientes licencias y permisos.

El contratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la exigida que
aparezcan durante los trabajos de explotacion de la cantera, gravera o depdsito previamente autorizado.

La Direccién Facultativa podra proporcionar al Contratista cualquier dato o estudio que conozca con
motivo de la redaccidn del Proyecto, pero siempre a titulo informativo, y sin que ello anule o contradiga
lo establecido en el primer parrafo de este apartado.

4.1.6. Unidades de obra amparadas por patentes.

Se realizardn conforme a las instrucciones dadas por el concesionario de la patente, previa
autorizacién de la Direccion Facultativa.

4.1.7. Unidades de obra no especificadas en el Pliego.

Se realizaran con arreglo a las mejores normas de construccion siguiendo las indicaciones de la
Direccion Facultativa y suprimiendo los defectos realizados por vicios de costumbre.

4.2. Demoliciones.

Se define como demolicion la operacién de derribo, en su caso levantado, de todas las
construcciones o elementos, tales como estructuras, edificios, aceras, pavimentos, fabricas de cualquier
tipo, sefiales, cierres, aceras, etc., que obstaculicen la construccidn de la obra o aquellos otros que sea
necesarios para dar por terminada la ejecucidn de la misma, incluso la retirada de los materiales
resultantes a vertedero o a su lugar de empleo o acopio definitivo o provisional.

El método de demolicidon a emplear para aceras y pavimentos de pequefas dimensiones, en zona
urbana, serd mediante martillo picador manual conectado a un compresor.

Las operaciones de derribo se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las estructuras e instalaciones existentes,
informando sobre el particular, al Director de la Obra, quien designara los elementos que haya que
conservar intactos para su aprovechamiento posterior, asi como las condiciones para el transporte y
acopio de los mismos a la vista de la propuesta del Contratista. En cualquier caso, el Contratista requerira
autorizacién expresa para comenzar los derribos.

Cuando los firmes, pavimentos, bordillos u otros elementos deban reponerse a la finalizacion de las
obras a las cuales afectan, la reposicién se realizard en el plazo mas breve posible y en condiciones
andlogas a las existentes antes de su demolicién.
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En caso de instalaciones, el corte y retirada de los servicios afectados (agua, teléfono, electricidad,
etc.) sera realizado por el Contratista bajo las instrucciones de las compafiias suministradoras, corriendo
a su cargo los gastos o sanciones a que diera lugar su incumplimiento.

En caso de existir conducciones o servicios fuera de uso, deberan ser excavados y eliminados hasta
una profundidad no inferior a los 2 metros bajo el nivel de apoyo del relleno o nivel inferior final de la
excavacion, y cubriendo una banda de 3 metros a cada lado de la explanacion.

La unidad de obra de demolicidn de fabrica de hormigédn en masa o armado comprende la
demolicion de todo tipo de fabrica de hormigdn independientemente de su espesor y cuantia de
armaduras, asi como la de cimentaciones construidas con este material. Esta unidad de obra se refiere
tanto a elementos enterrados, como a los situados sobre el nivel del terreno (excepto edificaciones), asi
como a muros, estribos, tableros o bovedas de puentes y/o obras de drenaje.

La demolicidn en su caso se realizara como minimo hasta 0,50 metros por debajo de la superficie
correspondiente a la cara inferior de la capa de forma o, en el caso de rellenos, hasta el nivel de apoyo de
los mismos. Todos los huecos que queden por debajo de esta cota deberdn rellenarse.

4.3. Tratamiento del amianto / fibrocemento.

En el caso de encontrar excavacion y/o desmontaje de tuberia de fibrocemento existente, este se
hara siguiendo el protocolo especifico para trabajos con amianto, por empresa inscrita en el RERA, con
medios y equipos adecuados, Incluyendo el desmontaje del material de sujecidn, de los accesorios y de
las piezas especiales, las mediciones de amianto (ambientales y personales) y el plastificado, el etiquetado
y el paletizado de los elementos en zona delimitada y protegida.

Se seguiran los preceptos indicados en el anejo de gestién de RCDs.

4.4. Despejey desbroce del terreno.

Se define como el trabajo consistente en retirar y extraer de las zonas de obras y de las zonas que se
designen por la Direccidn Facultativa todos los drboles, troncos, plantas, tierra vegetal, maleza, broza,
escombros, basuras o cualquier otro material no deseable.

Su ejecucioén incluye tanto la excavacion de los materiales como su retirada.

Se efectuard uUnicamente donde lo indique el Director de la Obra, manteniendo las zonas no
urbanizables que lindan con la urbanizacién y las zonas de proteccidn de arroyos libres de vertidos.

Se efectuard con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones de seguridad
suficientes y evitar dafios a estructuras existentes.

La Direccién Facultativa designard y marcard los elementos que haga falta conservar intactos.

Ningun hito de propiedad o marca topografica desaparecera hasta que una persona autorizada por
la Direccidn Facultativa haya referenciado su situacién o aprobado su desplazamiento.

No se cortara ninguin arbol sin autorizacién expresa de la Direccidon Facultativa que habra definido y
marcado claramente los que se haya de conservar.

Todos los troncos y raices seran eliminados en su totalidad, al menos hasta 1 m por debajo de la base
de la explanacién. El espesor general de desbroce es de 40 cm, salvo indicacidn en contrario del Director
de Obra.
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Las tierras vegetales se libraran de restos organicos y antrdpicos, de modo que puedan ser utilizadas
para su utilizacién como suelo fértil. Los acopios de estas tierras se realizardn en caballones de no mas de
2 mde altura. Se transportaran a vertedero o se recogeran en las zonas que indique la Direccion de Obras,
con el fin de formar posteriormente las zonas verdes.

4.5. Excavacion en desmonte o para la formacion de la explanada.

Comprende los trabajos necesarios para conseguir la explanada definitiva en zonas en desmonte o
la formacidn de la caja necesaria en cualquier tipo de terreno incluido roca.

Incluird la amplificacion, mejora o rectificacion de los taludes, asi como su refino, y la ejecucién de
cunetas provisionales o definitivas, siempre que estas no sean revestidas.

La explanada deberda cumplir las condiciones exigidas a los suelos adecuados en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carretera y Puentes.

En caso contrario, se procedera a la sustitucion del material existente segun el Anejo de firmes, hasta
formar la explanada indicada en el mismo.

Antes de comenzar la excavacién de un tramo de vial, el Contratista requerird la autorizacidén expresa
de la Direccién Facultativa, comprobandose la toma de perfiles transversales.

En el caso de explanada mejorada, ésta no se extendera hasta tanto no haya sido aprobado por la
Direccién Facultativa la nivelacion y comprobacién del terreno natural.

Cuando la excavacion llegue a la rasante de la explanada, se requerira la aprobacién de la misma a
la Direccidn Facultativa.

Si la explanacidon no cumple las condiciones de capacidad portante necesaria, el Director podra
ordenar su excavacidn con objeto de aportar posteriormente una explanada mejorada.

Posteriormente se ejecutara el refino de la explanada y taludes, asi como la compactacién de la
explanada.

4.6. Excavacion en zanjas, pozos y cimientos.

La presente unidad comprende el conjunto de operaciones necesarias para excavar y preparar todo
tipo de zanjas, pozos y cimientos para obras de drenaje, encauzamientos, cimientos de estructuras, obras
de fabrica y muros u otros fines, de acuerdo con lo que al respecto indiquen los oportunos planos del
proyecto o hasta la cota indicada por el Director de la Obra; asi como la carga y el transporte de los
productos extraidos en dicha excavacién a su lugar de empleo o acopio si son susceptibles de utilizacién
dentro de los limites de la obra, 0 a vertedero caso de resultar inaceptables o innecesarios para cualquier
uso dentro de dicha zona.

En todo caso el contratista vendrd obligado a cumplimentar las érdenes que sobre el particular reciba
del Director de Obra.

A todos los efectos la excavacidén en zanjas, pozos y cimientos de estructuras se considerara "no
clasificada", es decir, que a efectos de calificacion y abono, el terreno a excavar se supone homogéneo y
no da lugar a una diferenciacidn por su naturaleza, forma de ejecucidn, ni por los medios auxiliares de
construccién como entibaciones o agotamientos que el contratista hubiera de utilizar por imperativo de
la buena practica constructiva o porque asi lo sefiale el Director de Obra, asi como cuando fuese necesario
excavar a profundidad mayor de la que figure en los planos.
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La unidad incluye los agotamientos, desaglies provisionales, entibaciones, etc., que pudieran resultar
necesarios.

4.6.1. Ejecucidn.

Sera de aplicacién respecto a excavacion de zanjas, pozos y cimientos de estructuras, junto a lo que
seguidamente se sefiala, lo preceptuado en el articulo 321 "Excavacién en zanjas y pozos" del P.P.T.G.

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendran la forma y dimensiones
exigidas en los planos, debiendo realizarse hasta conseguir una diferencia con respecto a éstas inferior a
diez centimetros (10 cm) en exceso y ninguna en defecto.

No se procederd al relleno de zanjas o pozos sin previa aprobacion del Ingeniero Director de las
Obras.

Si para laimplantacion de tubos, obras de fabrica u otros elementos andlogos el Contratista ejecutara
en primer lugar los terraplenes u otros rellenos, excavando posteriormente la zanja para montaje de esos
elementos, no serd objeto de abono la excavacion de la zanja ni el relleno posterior de ésta.

Las cimentaciones se excavaran hasta las profundidades indicadas en los planos, respetando en todo
caso los criterios siguientes:

= La pendiente de las excavaciones provisionales para alcanzar la plataforma de ejecucién de
las cimentaciones (nivel superior de la zapata o encepado correspondiente) sera:

=  Para alturas de excavacion inferiores a cinco metros se excavara con un talud 1H:1V en
suelos o roca con grado de meteorizacion IV, que puede pasar a 1H:2V en el caso de rocas
con grado de meteorizacion lIl.

= Para alturas de excavacidon superiores a 5 metros la pendiente serd 3H:2V
independientemente del tipo de terreno.

4.6.2. Drenaje.

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estdn excavando, se utilizaran los medios e
instalaciones auxiliares necesarias para agotarla. El agotamiento desde el interior de una cimentacién
debera ser hecho de forma que no provoque la segregacion de los materiales que han de componer el
hormigén de cimentacidn, y en ningun caso se efectuara desde el interior del encofrado antes de
transcurridas veinticuatro horas desde el hormigonado.

El Contratista sometera a la aprobacién del Director de las Obras los planos de detalle y demas
documentos que expliquen y justifiquen los métodos de construccién propuestos.

4.6.3. Taludes.

En el caso de que los taludes de las zanjas o pozos, ejecutados de acuerdo con los planos y érdenes
del Director de las Obras, resulten inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos antes de la
recepcion de las obras, el Contratista eliminara los materiales desprendidos.

4.6.4. Limpieza del fondo.

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo el material suelto o flojo y sus grietas y
hendiduras se rellenardan adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas sueltas o
desintegradas y los estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre material
cohesivo, la excavacién de los ultimos treinta centimetros (30 cm) no se efectuara hasta momentos antes
de construir aquéllos, y previa autorizacion del Director de las Obras.
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4.6.5. Empleo de los productos de excavacion.

Siempre que sea posible, los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizardn en la
formacién de rellenos, y se transportaran directamente a las zonas previstas en el mismo, en su defecto,
se estara a lo que, al respecto, disponga el Director de las Obras.

No se desechard ningln material excavado sin la previa autorizacion del Director de las Obras.

Los fragmentos de roca y bolos de piedra que se obtengan de la excavacién y que no vayan a ser
utilizados directamente en las obras se acopiaran y emplearan, si procede, en la proteccién de taludes,
canalizaciones de agua, defensas contra la posible erosion, o en cualquier otro uso que sefiale el Director
de las Obras.

Las rocas o bolos de piedra que aparezcan en la explanada, en zonas de desmonte en tierra, deberdn
eliminarse, a menos que el Contratista prefiera triturarlos al tamafo que se le ordene.

El material extraido en exceso podra utilizarse en la ampliacién de terraplenes, si asi lo autoriza el
Director de las Obras, debiéndose cumplir las mismas condiciones de acabado superficial que el relleno
sin ampliar.

Los materiales excavados no aprovechables se transportaran a vertedero autorizado, sin que ello dé
derecho a abono independiente. Las areas de vertedero de estos materiales seran las autorizadas por el
Director de las Obras a propuesta del Contratista, quien deberd obtener a su costa los oportunos permisos
y facilitar copia de los mismos al Director de las Obras.

4.6.6. Caballeros.

El Contratista comunicara al Director de las Obras, con suficiente antelacidon, la apertura de los
citados préstamos, a fin de que se pueda medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no
alterado y, en el caso de préstamos autorizados, realizar los oportunos ensayos para su aprobacion, si
procede.

No se tomaran préstamos en la zona de apoyo de la obra, ni se sustituirdn los terrenos de apoyo de
la obra por materiales admisibles de peores caracteristicas o que empeoren la capacidad portante de la
superficie de apoyo.

Se tomardn perfiles, con cotas y mediciones, de la superficie de la zona de préstamo después del
desbroce y, asimismo, después de la excavacion.

El Contratista no excavara mas alla de las dimensiones y cotas establecidas.

Los préstamos deberan excavarse disponiendo las oportunas medidas de drenaje que impidan que
se pueda acumular agua en ellos. El material inadecuado se depositara de acuerdo con lo que el Director
de las Obras ordene al respecto.

Los taludes de los préstamos deberan ser estables, y una vez terminada su explotacidn, se
acondicionaran de forma que no dafien el aspecto general del paisaje. No deberdn ser visibles desde la
carretera terminada, ni desde cualquier otro punto con especial impacto paisajistico negativo,
debiéndose cumplir la normativa existente respecto a su posible impacto ambiental.

Los caballeros, o depdsitos de tierra, que se formen deberan tener forma regular, superficies lisas
gue favorezcan la escorrentia de las aguas y un grado de estabilidad que evite cualquier derrumbamiento.
Deberan situarse en los lugares que, al efecto, sefiale el Director de las Obras. Se cuidara de evitar sus
arrastres hacia la carretera o las obras de desagiie, y de que no se obstaculice la circulacién por los
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caminos que haya establecidos, ni el curso de los rios, arroyos o acequias que haya en las inmediaciones
de la carretera.

El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para
construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Cuando tras la excavacidn de la explanacién aparezca suelo inadecuado en los taludes o en la
explanada, el Director de las Obras podra requerir del Contratista que retire esos materiales y los sustituya
por material de relleno apropiado. Antes y después de la excavacidn y de la colocacién de este relleno se
tomaran perfiles transversales.

4.6.7. Excesos inevitables.

Los sobreanchos de excavacidén necesarios para la ejecucion de la obra deberan ser aprobados, en
cada caso, por el Director de las Obras.

4.6.8. Tolerancias de las superficies acabadas.

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendran la forma y dimensiones
exigidas en los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados, y deberan
refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros (5 cm) respecto de las superficies
tedricas.

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberan rellenarse de acuerdo con las especificaciones
definidas por el Director de las Obras, no siendo esta operacién de abono independiente.

4.7. Rellenos localizados.

Esta unidad consiste en la extensién y compactacion de suelos, procedentes de excavaciones o
préstamos, en relleno de zanjas, trasdds de obras de fabrica, cimentacidn o apoyo de estribos o cualquier
otra zona que, por su reducida extension, compromiso estructural u otra causa no permita la utilizacion
de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion del resto del relleno, o bien
exija unos cuidados especiales en su construccion.

4.7.1. Equipo necesario para la ejecucion de las obras.

Los equipos de extendido, humectacidén y compactacién serdn los apropiados para garantizar la
ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias de este Pliego y las indicaciones del Director de las
Obras.

4.7.2. Ejecucidn de las obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos localizados.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable,
turba o arcilla blanda, se asegurara la eliminacidn de este material o su estabilizacion.

Extension y compactacion.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente
paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con los
medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido. Salvo especificacion
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en contrario del Director de obra, el espesor de las tongadas medido después de la compactacién no sera
superior a veinticinco centimetros (25 cm).

Los espesores finales de las tongadas se sefialardn y numeraran con pintura, segun el caso, en el
trasdds de la obra de fabrica, paramentos o cuerpo de la tuberia, para el adecuado control de extendido
y compactacion.

Unicamente se podra utilizar la compactacién manual en los casos que sean expresamente
autorizados por el Director de obra.

Salvo que el Director de obra lo autorice, en base a estudio firmado por técnico competente, el
relleno junto a obras de fabrica o entibaciones se efectuara de manera que las tongadas situadas a unoy
otro lado de la misma se hallen al mismo nivel. En el caso de obras de fabrica con relleno asimétrico, los
materiales del lado mas alto no podran extenderse ni compactarse antes de que hayan transcurrido siete
(7) dias desde la terminacion de la fabrica contigua, salvo autorizacion del Director de obra y siempre
previa comprobacién del grado de resistencia alcanzado por la obra de fabrica. Junto a las estructuras
porticadas no se iniciard el relleno hasta que el dintel no haya sido terminado y haya alcanzado la
resistencia que indique el Proyecto o, en su defecto, el Director de obra.

El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutard simultdneamente a dicho relleno,
para lo cual el material drenante estara previamente acopiado de acuerdo con las drdenes del Director
de obra.

Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes; y si no lo fueran, se conseguira
esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucidn de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal
necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida la tongada, se procederda a su humectacion, si es necesario. El contenido éptimo
de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se
obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactacion
prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacidn por oreo o a la adicidn
y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica de la
tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, seran corregidas
inmediatamente por el Contratista.

Se exigirdn una densidad después de la compactacién, en coronacidn, no inferior al cien por ciento
(100%) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado (UNE 103501) y, en el resto de las zonas,
no inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la misma. En todo caso la densidad obtenida habra de
ser igual o mayor que la de las zonas contiguas del relleno.

4.7.3. Relleno de zanjas para instalacion de tuberias.

En el caso de zanja seran de aplicacion los apartados anteriores en tanto en cuanto no contrarien a
lo expuesto en este apartado, en otro caso sera de aplicacion lo aqui expuesto.
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El tipo de cama de apoyo de la tuberia en el terreno, granular o de hormigdn, y su espesor,
dependerd del tipo de tubo y sus dimensiones, la clase de juntas y la naturaleza del terreno, serd el
definido en el Proyecto o, en su defecto, el establecido por el Director de obra.

Una vez realizadas, si procede, las pruebas de la tuberia instalada, para lo cual se habra hecho un
relleno parcial de la zanja dejando visibles las juntas, se procedera al relleno definitivo de la misma, previa
aprobacioén del Director de obra.

El relleno de la zanja se subdividird en dos zonas: la zona baja, que alcanzard una altura de unos
treinta centimetros (30 cm) por encima de la generatriz superior del tubo y la zona alta que corresponde
al resto del relleno de la zanja.

En la zona baja el relleno serd de material no plastico, preferentemente granular, y sin materia
organica. El tamafio maximo admisible de las particulas sera de cinco centimetros (5 cm), y se dispondran
en capas de quince a veinte centimetros (15 a 20 cm) de espesor, compactadas mecanicamente hasta
alcanzar un grado de compactacion no menor del noventa y cinco por ciento (95 %) del Préctor
Modificado.

En todo caso la densidad obtenida después de compactar el relleno habra de ser igual o mayor que
la de los materiales contiguos.

En la zona alta de la zanja el relleno se realizara con un material que no produzca dafios en la tuberia.
El tamafio maximo admisible de las particulas sera de diez centimetros (10 cm) y se colocara en tongadas
pseudoparalelas a la explanada, hasta alcanzar un grado de compactacion no menor del cien por ciento
(100 %) de la del Préctor Modificado.

Se prestara especial cuidado durante la compactacion de los rellenos, de modo que no se produzcan
ni movimientos ni dafios en la tuberia, a cuyo efecto se reducira, si fuese necesario, el espesor de las
tongadas y la potencia de la maquinaria de compactacion.

Cuando existan dificultades en la obtencion de los materiales indicados o de los niveles de
compactacioén exigidos para la realizacion de los rellenos, el Contratista podra proponer al Director de
obra, una solucidn alternativa sin sobrecosto adicional.

4.8. Obras de drenaje de hormigén armado.

4.8.1. Materiales
=  Morteros y hormigones Cemento: ver apartado del presente Pliego.
= Agua: ver apartado 3.3. del presente Pliego.
=  Armaduras: ver apartado 3.5. del presente Pliego.
= Aridos: ver apartado 3.4. del presente Pliego.

4.8.2. Tipos de hormigén

Para su empleo en las distintas clases de obra, se establecen los siguientes tipos de hormigon:

TIPO DE OBRA fox (Kg/cm?)
Limpieza 200
Anclajes, losas de proteccién 200
Arquetas de hormigdn armado 250
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Las resistencias caracteristicas que figuran en el citado cuadro se entienden como cantidades
minimas a emplear en cualquier caso.

El Contratista esta obligado inexcusablemente a conseguir las resistencias minimas caracteristicas
sefialadas para cada tipo de hormigdn, para lo cual ademas de la adecuada dosificacién y clasificacidon de
los aridos empleard la cantidad de cemento necesario para obtenerla. Si esta cantidad de cemento fuese
superior a la minima exigida en la definicidn del hormigén, el Contratista no tendrd derecho a reclamar
un precio distinto al que para cada hormigdn se asigna en el Cuadro de Precios N2 1 de este Contrato.

En general, salvo justificacion especial, no se utilizardn dosificaciones mayores de cuatrocientos
(400) kilogramos por metro cubico.

4.8.3. Dosificacidn, fabricacion y puesta en obra.

Se seguira lo preceptuado en los articulos de la EHE-08, con los siguientes complementos:

= En general, no serdn admisibles las consistencias fluidas, excepto casos excepcionales
aprobados por la Direccion Técnica, recomendandose la plastica (asiento en cono de Abrams
3y 5cm, con tolerancia de 1 cm en mds o en menos).

= Para los hormigones de dosificacién mayor de H-200, la elaboracion serd con equipo
mecdnico y dosificacion en peso.

= La compactacién de los hormigones colocados en obra se efectuara con igual o mayor
intensidad que la empleada en la fabricacion de las probetas testigo. En general, se realizara
por vibracidn con elementos aprobados por la Direccion Técnica.

= Se cuidara al maximo el proceso de curado del hormigdn, en especial en los elementos
resistentes.

El procedimiento empleado deberd obtener la aprobacién de la Direccidn Técnica.

No se aceptaran periodos de curado menores de ocho (8) dias o hasta que el hormigén haya
obtenido como minimo el setenta por ciento (70%) de su resistencia caracteristica.

4.8.4. Acabado y tolerancias.

Las superficies del hormigdn deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin
defectos, coqueras, ni rugosidades, que requieran la necesidad de un enlucido posterior.

En el caso de que, por cualquier circunstancia, se hubiesen producido esas irregularidades, sera la
Direccion Técnica quién dictaminara la bondad o no de la obra ejecutada y ordenard, en su caso, la
aplicacion de un enlucido superficial, que correra en cualquier caso por cuenta del Contratista.

Respecto a las tolerancias de los paramentos planos, las medidas con regla de dos (2) metros, en
cualquier direccion seran las siguientes:

- Superficies vistas: cuatro (4) milimetros.
- Superficies ocultas: quince (15) milimetros.

4.8.5. Caracteristicas de los hormigones.

La minima densidad que se admitird para los hormigones sera de dos enteros y tres décimas (2,3)
toneladas por metro cubico, determinandose con probetas de hormigdn sacadas de la obra ejecutada.

Las cargas de rotura de hormigén a compresién seran las determinadas por la Instruccién
utilizandose cada tipo de hormigdn en los elementos constructivos que se indican en los Planos.
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En los hormigones que, por el lugar de su empleo, hayan de ser impermeables, se tendra especial
cuidado en conseguir una perfecta impermeabilidad, no solamente en la estructura del mismo, sino
también en cuanto a las juntas de hormigonado. La condicién de impermeabilidad debera cumplirse sin
desatender la condicidn de resistencia.

Con caracter general, la Direccién Técnica dictara, en cada caso, las normas a seguir para que se
consigan la resistencia e impermeabilidad necesarias y ejecutara para ello los ensayos que estime
convenientes, debiendo el Contratista facilitar los medios necesarios para los mismos.

4.8.6. Transporte del hormigén.

Los elementos empleados y el sistema utilizado para el transporte del hormigdn deben estar
dispuestos de forma que se evite la disgregacidon y excesiva exudacién del hormigdn, asi como también
gue aseguren que el tiempo que se invierta hasta la colocacién sea inferior al que determina el comienzo
del fraguado.

4.8.7. Puesta en obra de los hormigones.

La puesta en obra de los hormigones se efectuard de manera que no se disgreguen, utilizando para
ello los medios y procedimientos que sean mas apropiados, evitdndose en lo posible el movimiento lateral
del hormigdn durante las operaciones de manejo y colocacidn, y limitando la altura de caida cuando se
acuse una apreciable separacion.

4.8.8. Consolidacion de los hormigones.

El hormigdn, una vez colocado, debe vibrarse, amasada por amasada, hasta el punto de que no haya
duda en cuanto a su completa consolidacién. Se efectuard una vibracion sistemdtica que asegure su
completa consolidacion, sobre todo en la parte en que se juntan las amasadas.

El tiempo de duracién del vibrado en cada punto lo indicara la textura del hormigdn, el sonido del
vibrador y la sensacion que produce en la mano del que lo maneja, debiendo estar comprendido entre
los cinco (5) y quince (15) segundos de cada periodo. Cuando en un periodo total del vibrado se aprecie
una reflexion excesiva del mortero en el hormigdn, se modificara su resistencia para que permita un
vibrado enérgico sin disgregarse.

Se empleardn vibradores de inmersién con amplia potencia y velocidad superior a las siete mil
(7.000) revoluciones por minuto, debiéndose disponer siempre, en el tajo de trabajo, de unidades de
reserva para caso de producirse averia en los utilizados. No debe depositarse el hormigdn con mas rapidez
de la que pueden consolidar debidamente los vibradores en servicio.

4.8.9. Curado del hormigdn.

El curado del hormigdn se efectuard manteniendo humedas sus superficies por lo menos durante
quince (15) dias, mediante riegos cuya frecuencia y duracién fijard la Direccién Técnica de acuerdo con la
temperatura y humedad del ambiente. El Contratista podrd proponer otra forma de curado que sera
autorizada cuando asi lo considere conveniente la Direccidn Técnica.

La temperatura del agua en el primer riego no sera muy inferior a la que tenga entonces la superficie
del hormigdn. Se evitaran las sobrecargas, vibraciones y demas causas que puedan provocar la fisuracion
del hormigon.
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4.8.10. Desencofrado y descimbrado.

La retirada de apoyos de los encofrados no podra hacerse antes de cumplir los plazos fijados por la
vigente Instrucciéon. Para efectuar esta operacion se precisara la autorizacion de la Direccién Técnica, el
cual determinara la forma de proceder de acuerdo con las circunstancias de cada caso.

Cuando se trate de apoyos y encofrados laterales, el Contratista se atendra a las normas dadas por
la Direccidn Técnica, segun la temperatura y humedad del ambiente, relacidon agua/cemento empleado y
resultado de las probetas ensayo, al objeto de que el desencofrado se efectlie cuando convenga al curado
del hormigdn y necesidades de la obra, sin la posibilidad de que sufra distorsiones o dafos por dicha
causa.

No se enlucird ni se taparan los defectos o coqueras que aparezcan sin la autorizacion de la Direccidn
Técnica, quién resolvera en cada caso la forma de corregir el defecto.

4.8.11. Hormigonado en tiempo caluroso.

La Direccion Técnica suspendera el hormigonado cuando la temperatura ambiente alcance los
cuarenta (40) grados centigrados o, siendo inferior, se tema que la temperatura del hormigén al colocarlo
sea superior a los treinta (30) grados centigrados, para evitar lo cual se procurara amasar en agua fria,
regar los dridos, emplear cementos no calientes y proteger los dridos y demas elementos de la accion
directa de los rayos del sol.

4.8.12. Hormigén armado.

En todo en lo que en las disposiciones de los articulos anteriores no quede claramente especificado
sobre las particularidades del hormigén armado, se cumplird para éste lo dispuesto en la vigente
Instruccién para el Contrato y la Ejecucion de Obras de Hormigén en Masa o Armado.

4.8.13. Hormigonado en sitios de dificil acceso.

Para el hormigonado en lugares de dificil acceso o con dificultades especiales el Contratista
propondra al Direccion Técnica los métodos y medios precisos para su ejecucion, correspondiendo a éste
la eleccidn o rechazo de los mismos.

4.8.14. Controles de calidad.

4.8.14.1. Calidad de los materiales.

Cemento:
Se atendra a lo indicado en el Pliego de Recepcién de Cementos (RC 08).

Aridos y agua:

Si son de procedencia conocida y sancionada por la practica, no serd preciso en general ensayos de
recepcion. Si la Direccidn Técnica estimase lo contrario se realizarian de acuerdo con lo establecido en la
EHE-08.

4.8.14.2. Calidad del hormigén.

Se llevardn a cabo los siguientes ensayos para comprobar la calidad del hormigon.
a) Consistencia

1 Ud de relacién agua cemento, teniendo en cuenta la humedad de los aridos, cada cincuenta
(50) metros cubicos de hormigon.
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1 Ud medicién del "asiento", cada cincuenta (50) metros cubicos de hormigdn y en cada toma de
probetas.

b) Control de resistencia

= 1 Udtoma de muestras de serie de probetas y ensayos de rotura de las mismas cada setenta
y cinco (75) metros cubicos de hormigdn, colocado en obra, del tipo H 200, o superior bien
cada cien (100) amasadas, lo que resultase mas desfavorable.

= (Cada toma de muestras sera de seis (6) probetas, para romper una de ellas a los siete (7)
dias y el resto a los veintiocho (28) dias.

= la toma y conservacion de las probetas se hara de acuerdo con la EHE, asi como la
interpretacién de resultados y decisiones que se deriven de las mismas.

c) Control de ejecucién

Se realizara a nivel "normal" segun la EHE-08, salvo en el caso de elementos especiales.

4.9. Ejecucion de geotextiles y geomallas.

Serd de aplicacién, ademds de lo aqui establecido, lo prescrito en el articulo 422 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales (PG-3), segun la ultima modificaciéon por la O.C. 326/00 de 17 de
febrero, en cuanto no se oponga a lo que se establece a continuacién.

Se refiere esta unidad de obra a las aplicaciones de geotextiles, materiales definidos en el articulo
3.3 del presente Pliego, y que tienen una funcion drenante (filtro) y anticontaminante (separadora) entre
dos materiales de distintas caracteristicas geotécnicas. También se refiere a las geomallas, si bien éstas
no son de aplicacién.

4.9.1. Materiales.

Los geotextiles y geomallas cumpliran las prescripciones indicadas en los articulos "Geotextiles" y
“Geomallas” del presente Pliego. El Director de Obra podra fijar especificaciones adicionales a las
indicadas en este articulo.

El Contratista propondra al Director de las obras el material comercial que vaya a emplear, del cual
éste podra exigir todas las certificaciones, ensayos y pruebas que estime oportuno.

En el caso de los forros drenantes consisten en un material tipo "sandwich", ligero y flexible, formado
por una parte central de filamentos de poliamida (nylon) unidos entre si por fusidon en sus puntos de
contacto, de alto poder drenante, cubierta por ambas caras por un filtro. Los tres componentes se hallan
soldados en toda su superficie.

Los filtros son no-tejidos de 0,6 mm de espesor, constituidos por filamentos de poliéster-poliamida
fusionados entre si. Estos no-tejidos sobresalen 0,10 m por cada lado del nucleo drenante para poder
solapar la unién de una pieza con la contigua, recubriendo el muro en su totalidad.

El forro se instalara en sentido vertical, en el caso de trasdoses de muros y obras de fabrica, fijdndose
en su parte superior por encolado o simplemente con clavos.

Debe tenerse en cuenta que el tubo de drenaje en estos casos debe ser cubierto por 0,30 m de forro.

El gramaje minimo del geotextil serd de 200 gr/m?.
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4.9.2. Criterios mecanicos.

El geotextil cumplira los requisitos mecdnicos indicados para el grupo 1 definido en el Articulo 422
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, que se indican a continuacion:

Funcion del geotextil Grupo

e (kN/m) (minimo)

RT (kN/m) (minimo)

Rpd (mm) (maximo) Separacién 1 4,8 12 25

Siendo:

RT: Resistencia a la traccién (UNE EN ISO 10319)

Rpd: Resistencia a la perforacion dinamica (UNE EN 918)

er: Deformacion unitaria en rotura en tanto por uno (UNE EN ISO 10319)
e=RT.er

4.9.3. Criterios de retencion.

La apertura eficaz de poros del geotextil (UNE ISO 12956) debera cumplir las especificaciones fijadas
en el PG-3.

4.9.4. Criterio hidraulico.

Para los geotextiles dispuestos como filtro en sistemas de drenaje, la permeabilidad en direccién
perpendicular al mismo (kg) segin UNE EN 1SO 11058 respecto a la permeabilidad del material menos
permeable (ks) serd la indicada a continuacion:

kg > 10 ks
4.9.5. Criterios de durabilidad.

La pérdida de resistencia a la traccion remanente, después de un ensayo de resistencia a la
intemperie seglin UNE 12224 sera:

60% del nominal si el geotextil va a quedar cubierto antes de dos semanas
80% del nominal si el geotextil va a quedar cubierto antes de 4 meses

4.9.6. Ejecucion de las obras.

Los solapes que aseguren la continuidad entre ldminas de geotextil no seran inferiores a cincuenta
centimetros (30 cm).

Las uniones entre laminas se realizardn mediante cosido, si bien el Director de Obra podra variar el
tipo de unién y proponer uniones cosidas, soldadas o grapadas cuando lo estime oportuno.

4.10. Explanada mejorada.

Consiste en la sustitucion del suelo correspondiente al terreno natural, que no cumple las
condiciones exigidas en suelo apto para soporte del firme.

Los materiales para utilizar en explanada mejorada tendran la consideracién de suelos seleccionados
segun el PG-3, con un indice CBR mayor que 10.
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Se exigird una densidad superior al 98% de la maxima del ensayo Proctor Modificado.

La explanada mejorada se utilizard siempre con la aprobacion expresa de la Direccién Facultativa,
ejecutdndose con las mismas condiciones que una coronacién de terraplén.

4.11. Hormigdn seco compactado.

Se utilizard hormigdn seco compactado HC-20, colocado sobre la zahorra artificial artificial de los
viales, como base de apoyo de las mezclas bituminosas.

Previo al extendido de las citadas mezclas, el hormigédn compactado, perfectamente seco y con la
resistencia caracteristica ya alcanzada, sera regado mediante riego de adherencia.

Las caracteristicas que debe poseer el hormigdn seco compactado se definiran seguin los
requerimientos indicados en el articulo 550 del PG3, Pavimentos de hormigon. No se ha entendido en
este proyecto que el hormigdn compactado deba llevar pasadores metalicos, salvo que asi lo establezca
la D.F., aunque si la formacién de las correspondientes juntas, que se realizardn de acuerdo con el citado
articulo.

Deberd seguirse lo indicado en el articulo 550 del PG3 en lo que respecta tanto a los aridos como a
la ejecucion y control. En el caso de que se encuentren aspectos sin definir en el citado articulo, o que se
considere, a juicio de la D.F., que los requerimientos son excesivos para el caso que nos ocupa, puede
tenerse en cuenta, si asi lo estima la D.F., lo indicado en el articulo 516 del PG3, que se encuentra
actualmente derogado, y que trata especificamente de los hormigones compactados.

4.12. Transporte y vertidos procedentes de la excavacion.

Se entienden como tales las operaciones de transporte y vertido de materiales procedentes de
excavacion y/o demoliciones que hayan sido definidas como tales en el Proyecto, y haya sido autorizado
previamente por la Direccion de Obra:

a) Desde el tajo de excavacion o caballero de apilado hasta, y en, el vertedero o escombrera, si
fueran productos excedentes y/o no reutilizables en otro tajo de la obra, estando incluido dentro de esta
unidad el pago del canon de vertido.

b) Desde el tajo o caballero de apilado hasta, y en, el otro tajo o caballero de la obra en que vayan
a ser reutilizados, si fueran excedentes no aprovechables en el relleno del propio tajo y si en otro de la
obra.

Las operaciones de transporte y vertido se realizaran con las precauciones precisas para evitar
proyecciones, desprendimientos de polvo, etc. debiendo emplearse los medios adecuados para ello.

El Contratista tomara las medidas adecuadas como la colocacién de toldos de cobertura en todos los
vehiculos que abandonen la zona de obras para evitar que depositen restos de tierra, barro, etc., en las
calles, carreteras y zonas de trafico, tanto pertenecientes a la obra como de dominio publico que utilicen
durante su transporte a vertedero o a zonas de acopios por motivos medioambientales. En todo caso
eliminard estos depdsitos a su cargo.

La formacion de escombreras se hard conforme a las prescripciones, ademas de las que figuren en
proyecto, que a continuacion se sefialan:

*  Los taludes de las escombreras quedaran con una pendiente media 1V/2H de modo
continuo o escalonado, sin que la altura de cada escaldn sea superior a diez metros (10 m) y
sin que esta operacion sea de abono.
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- Se procederd a la formacidon de banquetas, retallos, dientes o plataformas que sean
necesarios segun la Direccién de Obra, para estabilizar las escombreras.

- Laejecucion de las obras de desaglie podrd hacerse por tramos segun lo exija el volumen de
escombreras que se esta construyendo.

El Director de Obra podr3, a su criterio, ordenar la compactacién oportuna en determinadas zonas
de la escombrera.

Las condiciones de construccidon de acopios temporales de tierras en cuanto a sus caracteristicas
fisicas (taludes, banquetas, etc.), seran los sefialados mas arriba para la formacién de escombreras.

4.13. Terraplenes.

Esta unidad consiste en la extensién y compactacién, por tongadas, suelos o materiales locales que
se obtendran de las excavaciones realizadas en obra o de los préstamos que se definan en el Proyecto o
gue se autoricen por el Director de las Obras, en zonas de tales dimensiones que permitan de forma
sistematica la utilizacion de maquinaria pesada con destino a crear una plataforma sobre la que se asiente
el firme de una carretera.

Su ejecucién comprende las operaciones siguientes:
- Preparacién de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.
- Extensién de una tongada.
- Humectacién o desecacidn de una tongada.
- Compactacién de una tongada.
- Lastres ultimas operaciones se reiteraran cuantas veces sea preciso.

Tanto para nucleos de terraplén, como la coronacién, asi como la explanada en desmontes se exigira
una densidad igual al 98% de la maxima del ensayo Proctor Modificado.

Se regaran periddicamente para evitar la movilidad y dispersion del polvo.

El cimiento del terraplén se preparard de forma adecuada para suprimir discontinuidades
efectuando los correspondientes trabajos de refino y compactacion.

En zonas con pendiente transversal elevada, se escalonara el contacto con el terreno con escalones
de ancho superior a 2'5m, y con pendientes transversales que impidan el deslizamiento del terraplén.

Antes de iniciar el terraplén se procederd a levantar los perfiles transversales, necesarios para la
posterior medicién.

En zonas con filtraciones, se procedera a realizar el drenaje necesario, con el sistema que apruebe la
Direccidn Facultativa.

Las tongadas serdn de espesor uniforme y lo suficientemente reducido en el fin de conseguir, con
los medios de compactacion disponible, el grado de compactacion exigida. El espesor de la tongada ser3,
salvo indicacidn en contrario del Director de Obra, serd menor o igual a 35 centimetros, y su espesor tras
compactaciénsera de 25 cm.

Durante el extendido, se eliminardn las piedras de tamafio superior a la mitad del espesor de la
tongada.
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No se extenderd ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la capa inferior cumple las
condiciones exigidas.

En el caso que la capa inferior se haya reblandecido por inundacién o por cualquier otra causa, el
contratista procederad a escarificarla y dejarla airear, sin derecho a compensacién econdmica alguna.

Para la utilizacion de préstamos sera preceptiva la autorizacién expresa de la Direccién Facultativa,
previa al acopio de material.

4.14. Muros de escolleras y mamposteria.

Los taludes de los rellenos que deban ser protegidos por la escollera y la mamposteria presentaran
una superficie regular, y estardn libres de materiales blandos, restos vegetales y otros materiales
indeseados.

El espesor medio del manto de escollera serd el indicado en los Planos. La altura sera en cada caso
la definida en el Proyecto. No se admitirdn procedimientos de puesta en obra que provoquen
segregaciones en la escollera, ni dafio al talud o capa de filtro. El frente exterior de la escollera sera
uniforme y carecera de lomos o depresiones, sin piedras que sobresalgan o formen cavidades respecto
de la superficie en general.

Se iniciara la colocacion en el pie del talud a proteger, progresando hacia la zona alta del talud.

En el caso de los muros de escollera previstos por el proyecto, y con cardcter previo a la ejecuciéon
del muro, se comprobard que el talud o ladera natural esté en condiciones adecuadas: superficie regular,
ausencia de salientes, zonas con restos vegetales y otros materiales no deseados, afloramiento de aguas,
etc. Se limpiardn los materiales extrafios y se refinara la excavacién hasta dejar superficies regulares.

Los posibles afloramientos de aguas se trataran seguin se expone en la “Guia para el proyecto y la
ejecucion de muros de escollera en obras de carretera”, del Ministerio de Fomento (afio 2006).

Se debe excavar la cimentacion hasta la cota definida en el Proyecto, comprobando que las
caracteristicas del terreno se corresponden con las previstas, siendo recomendable una profundidad
minima de un metro (1 m).

El fondo de excavacion de la cimentacién se ejecutard normalmente con una contrainclinacién
respecto a la horizontal de valor aproximado 3H:1V, lo que facilita la colocacién de las siguientes hiladas
de escollera.

Una vez efectuada la excavacién del cimiento, se debe proceder a la colocacién de escollera en su
interior, hasta alcanzar aproximadamente la cota del terreno natural en el intradds.

Posteriormente, se deberd proceder al vertido de hormigén de las caracteristicas especificadas en el
Proyecto, en la cimentacién, de forma que se rellenen los huecos existentes entre los bloques de
escollera, con lo que se consigue una mayor rigidez y homogeneidad en la cimentacidn, en lo referente a
transmisién de tensiones al terreno, asientos, etc. Este requisito es imprescindible para poder considerar
el cimiento como un elemento rigido.

Dependiendo de la porosidad obtenida en la escollera del cimiento y de las caracteristicas del
terreno, el volumen de hormigdn a verter suele estar comprendido entre doscientos setenta y cinco y
trescientos cincuenta litros por metro cibico de cimiento (275-350 I/m?3).

El hormigonado del cimiento normalmente se efectia en dos fases:
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En la primera fase, que comprende el relleno de la practica totalidad del cimiento, la superficie que
resulte debe estar conformada por caras rugosas de bloques pétreos en la mayor proporcién posible,
recomendandose que sobresalgan al menos quince o veinte centimetros (15-20 cm) de la superficie de
hormigonado, para garantizar un mejor contacto con la primera hilada de bloques del cuerpo del muro,
gue debe presentar una contrainclinacién aproximada en torno al 3H:1V, como se indicé previamente.

La segunda fase se ejecutara normalmente una vez colocada la primera hilada del cuerpo del muro.
En ella el hormigdn deberd enrasar con la cota del terreno natural en el intradds y habra de comprobarse
ademas que la superficie final resultante no tenga puntos bajos ni constituya un lugar de acumulacion de
agua o produccién de encharcamientos, para lo que se debe dotar al plano superior del cimiento de una
ligera pendiente. Asimismo, debe tenerse en cuenta que durante la ejecucion del cimiento puede ser
necesaria la realizacién de algunos de los elementos y sistemas de drenaje subterraneo del muro,
conforme a lo especificado en el Proyecto.

En todas las fases de la construccion del muro y en particular en la ejecucion del cuerpo del mismo,
deberd contarse con un operario auxiliar que asista al maquinista en la seleccién y colocacién de cada
bloque, asi como en la materializacién de la geometria del muro. Para ello, debera ir provisto, cuando
menos, de cinta métrica y escuadra con nivel. Este trabajo deberd ser revisado por medio de equipos
topograficos.

Durante la colocacién de los bloques, el operario auxiliar comprobard, ademds, que cada uno de ellos
cumple aquellas caracteristicas reflejadas en el capitulo anterior de este documento, que se puedan
verificar visualmente.

Las piedras de escollera que conforman el cuerpo del muro se colocaran en éste procurando tanto
su propia estabilidad como la materializacién de una contrainclinaciéon de las hiladas de bloques en torno
al 3H:1V respecto a la horizontal.

Dicha contrainclinacion tiene una repercusién directa en la estabilidad del muro y dificulta una
eventual caida de piedras tanto durante la construccién como durante su vida util.

Los bloques se colocaran formando un entramado tridimensional que dote al conjunto de la maxima
trabazdn que sea posible. Resulta recomendable alternar orientaciones de bloques en que la dimensién
mayor sea paralela al paramento con otras en que su longitud mayor esté orientada del trasdés al
intradds.

La seccidn transversal del muro debe estar constituida por bloques del mismo huso granulométrico,
evitando que quede constituido transversalmente por un bloque en la cara vista, de los tamafios y demas
caracteristicas recomendados en este documento y otros de menor tamaio o caracteristicas diferentes
hacia el interior del mismo.

Con el fin de asegurar una adecuada trabazén y estabilidad, se debe procurar que los huecos entre
piedras de escollera contiguas se reduzcan cuanto sea posible, para lo que se seleccionara
especificamente cada bloque. Cada piedra de escollera deberd apoyar su cara inferior en al menos dos
bloques de la hilada inferior y estar en contacto con los bloques laterales adyacentes.

Se tratard de evitar que los contactos entre bloques de una hilada coincidan, segun secciones por
planos verticales, con los de la hilada inferior, impidiendo de este modo la formacién de columnas de
bloques de escollera. Andlogamente, debe tratar de evitarse en lo posible la formacion de filas
horizontales de bloques, es decir, las sucesivas hiladas deberan buscar la maxima imbricacién que sea
posible con las inmediatamente superior e inferior. Ademas, debe obtenerse la contrainclinacién de los
bloques sobre planos normales al del paramento visto.
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Tal y como se ha puesto de manifiesto con anterioridad, el rozamiento entre bloques es un
parametro de capital importancia en la estabilidad del muro y se produce por friccién entre caras rugosas
y aristas vivas de los mismos. En algunos casos pueden adoptarse las siguientes medidas para aumentar
la superficie de contacto, o para mejorar el rozamiento entre superficies:

Podran recebarse los bloques de escollera de mayor tamafio con material pétreo de calidad similar,
preferiblemente fragmentos de la misma procedencia obtenidos en el proceso de voladura. En cualquier
circunstancia, los bloques deberan apoyarse directamente unos sobre otros y nunca sobre el recebo. Esta
operacion se realizard por hiladas, debiendo garantizarse que no se produzcan movimientos al cargar una
de dichas hiladas con el peso de la inmediatamente superior.

Podran verterse pequeiias cantidades de hormigdn (en proporcion practicamente despreciable en
relacién con el volumen del muro) de consistencia seca sobre ciertos bloques, al objeto de aumentar el
numero de contactos puntuales y la rugosidad entre caras de piedra de escollera contiguas.

El hormigdn se extenderd, en su caso, después de la ejecucidon de cada hilada, sobre aquellas
superficies de los blogues que vayan a quedar en contacto con los de la hilada inmediatamente superior.
En ningun caso estas pequefias cantidades de hormigdn deben suponer una merma en las posibilidades
de drenaje del muro.

Por reiteracidon de los procesos definidos a lo largo de este apartado, debera procederse a la
colocacién de las sucesivas hiladas de bloques, hasta alcanzar la coronacion del muro con la geometria
prevista en el proyecto.

Cuando la altura del muro exceda de la que puede alcanzarse con la maquinaria disponible, puede
gue sea necesario tener que recurrir a la ejecucién de un relleno provisional (generalmente un caballéon
de tierras) frente al paramento visto, que sirva como plataforma de trabajo. Esta plataforma debera
retirarse una vez concluya la construccién del muro, cuidando de que no quede material de relleno entre
los intersticios de la escollera, que podria mermar sus propiedades drenantes.

En determinadas circunstancias concretas, puede que sea necesario recurrir, con caracter puntual,
al vertido de hormigdén de consistencia blanda o fluida en el cuerpo del muro, cuando se desee una
reduccidn de la porosidad, el trabajo conjunto de algunos bloques, o por otras circunstancias que deberan
justificarse en el proyecto. Habra de garantizarse, en todo caso, una porosidad minima en las hiladas de
bloques en torno al diez por ciento (n = 10%) para permitir el drenaje de éstas.

Finalmente, podra efectuarse un recebado de los mayores huecos que se observen en la cara vista,
habiendo de garantizarse, en todo caso, el buen drenaje del muro. Ademas, debe tenerse en cuenta que
los trabajos de ejecucidn del cuerpo del muro deben llevarse a cabo en coordinacidn con los del trasdés
y con los de los elementos y sistemas de drenaje.

Por otra parte, y con caracter general, se estara a lo especificado en el P.P.T.G. cuando las unidades
de obra de que se trate dispusieran de un articulo al respecto, asi como a lo indicado para los elementos
y sistemas de drenaje en relacién con la construccion y conservacién de las carreteras, en la norma 5.2-
IC Drenaje superficial y en la OC 17/2003 Recomendaciones para el proyecto y construccion del drenaje
subterraneo en obras de carretera, o aquellas que las sustituyan.

4.15. Zahorra artificial.

Es una mezcla de aridos procedente de una instalacién de machaqueo con granulometria de tipo
continuo.
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Antes del acopio del material, la Direccién Facultativa habra de autorizar expresamente la capa
inferior.

La zahorra artificial cumplird las especificaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes.

La curva granulométrica estard comprendida en el ZA 0/20 del PG-3.
El material habra de conservar sus caracteristicas una vez compactado.

La densidad de la zahorra artificial una vez compactada serd igual al 100% de la mdxima obtenida en
el ensayo Proctor Modificado, debiendo cumplirse esta densidad en zonas como borde y otros elementos
singulares de la calzada.

4.16. Pavimentos de losas (de hormigdn prefabricado y piedra natural).

Las losas de hormigdn prefabricado se colocaran mediante mortero M-1/7 de 3-4 cm y se receberan
con marmolina. En el caso de las losas de piedra natural, se recibirdn con cemento cola sobre base de
mortero M-1/7 de 3-4 cm, dejando juntas de 3 mm como maximo, rejuntando con lechada fluida
realizada con cemento blanco, llenando completamente las juntas. Serdn ejecutadas atendiendo a lo
establecido en la norma UNE-22202-1, relativa a la colocacién de baldosas de piedra natural.

Operaciones incluidas en la partida:
e Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
e Colocacion de lecho de mortero M-1/7.
e Aplicaciéon de cemento cola en su caso y colocacidn de las piezas.
e Rellenos de las juntas con marmolina o lechada fluida segun el caso.
e Compactacion final de las piezas.

e Barrido del exceso de arena y limpieza de lechada.

El proceso seria:

e Preparacion del cemento cola segun ficha técnica del producto.

e Afadir agua y mezclar manual o mecanicamente hasta consistencia homogénea y
trabajable.

e Extender la mezcla sobre la capa de mortero de consistencia semiseca anteriormente
colocada y bajo la superficie de la losa a colocar.

e Colocar las piezas sobre el adhesivo fresco, presionando y moviendo hasta conseguir el total
aplastamiento de los surcos y una correcta adherencia de toda la superficie de la losa.
Cuanto menor sea el tiempo entre el extendido y la colocacién de la pieza, mejores
resultados se obtendran.

e Alafinalizacién de la jornada, se le aplicara un riego sobre las losas colocadas para conseguir
un mayor fijado.

El pavimento formara una superficie plana, uniforme y se ajustara a las alineaciones y a las rasantes
previstas. El color de las piezas serd a definir por la D.F.

Las juntas entre las piezas seran del minimo espesor posible y nunca superior a 3 mm.
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4.17. Pavimentos de hormigon.

4.17.1. Consideraciones generales.
Operaciones incluidas en la partida:

e Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.

Colocacion de lamina de polietileno tipo galga (no en hormigdn seco compactado).

Colocacion de mallazo (hormigdn de aparcamientos).

Extendido de hormigdn con fibras (cuando proceda).

Acabado cepillado del hormigén (fratasado en caso de aparcamientos).

El pavimento formara una superficie plana, uniforme y se ajustara a las alineaciones y a las rasantes
previstas con pendiente transversal del 1,5% hacia la calzada (en aceras) y de 2,0% en hormigdn seco
compactado y en aparcamientos, para asegurar el drenaje de las escorrentias.

Cuando la temperatura ambiente sea superior a los 302C, se ha de controlar constantemente la
temperatura del hormigén, que no ha de rebasar en ningin momento los 352C. Cuando la temperatura
ambiente sea menor o igual que cero grados, se han de parar los trabajos.

En tiempo caluroso, o con viento y humedad relativa baja, se han de extremar las precauciones para
evitar desecaciones superficiales y fisuraciones, segun las indicaciones de la D.F.

Se ha de interrumpir el hormigonado de los pavimentos cuando llueva con una intensidad que pueda
provocar la deformacidn del canto de las losas o la pérdida de la textura superficial del hormigdn fresco.

Entre la fabricacién del hormigdén y su nivelado definitivo no puede pasar mas de 1 h. La D.F. podra
ampliar este plazo hasta a un maximo de 2 h.

Delante del regle nivelador se ha de mantener en todo momento y en toda la anchura de la
pavimentadora un exceso de hormigén fresco en forma de corddn de varios centimetros de altura.

La longitud del regle nivelador de la pavimentadora ha de ser suficiente para que no se aprecien
ondulaciones en la superficie del hormigdn.

El vertido y el extendido se han de realizar con cuidado de evitar segregaciones y contaminaciones.

Los cortes de hormigonado han de tener todos los accesos sefializados y condicionados para
proteger el pavimento construido.

Se han de disponer juntas transversales de hormigonado al final de la jornada, o cuando se haya
producido una interrupcién del hormigonado que haga temer un inicio del fraguado en el frente de
avance.

Siempre que sea posible se han de hacer coincidir estas juntas con una de contraccidn o de dilatacién
con pasadores modificando si es necesario, la situacion de aquellos, segun las instrucciones de la D.F.

Las juntas de retraccidn de 7 cm de profundidad conseguido por serrado se deberan ejecutar entre
las 12 y las 24 horas posteriores al hormigonado. A pesar de todo, se han de tener en cuenta las
condiciones climatoldgicas que exigiran un aserrado mas temprano si la temperatura sube o bien mas
tardio si baja (temperaturas limite 02C y 302C).

Se han de retocar manualmente las imperfecciones de los labios de las juntas transversales de
contraccion ejecutadas en el hormigén fresco. Las juntas de retraccion serdn selladas con masilla acrilica
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una vez se considere que ya han experimentado un 75% de su previsible movimiento, en cualquier caso,
su sellado se pospondra al maximo, para hacerlo justo antes de la puesta en servicio.

El producto de sellado quedara algunos milimetros por debajo de la superficie, de manera que el
corddn no sobresalga en caso de cambios de temperatura.

Se ha de proteger el riego con agua o la extensidn de mortero sobre la superficie de hormigdn fresco
para facilitar su acabado.

Donde sea necesario aportar material para corregir una zona baja, se ha de utilizar hormigén no
extendido.

En el caso de que se pare la puesta en obra del hormigdn mas de 1/2 h, se ha de cubrir el frente de
forma que no se evapore el agua.

En el caso de que no haya una iluminacién suficiente a criterio de la D.F., se ha de parar el
hormigonado de la capa con una antelacidn suficiente para que se pueda acabar con luz natural.

Se han de curar todas las superficies expuestas de la losa, incluidos sus lados tan pronto como
gueden libres.

Se ha de volver a aplicar producto de curado sobre las zonas en que la pelicula formada se haya
deteriorado durante el periodo de curado.

Durante el periodo de curado y en el caso de una helada imprevista, se ha de proteger el hormigén
con una membrana de plastico aprobada por la D.F., hasta la mafiana siguiente a su puesta en obra.

Se ha de prohibir todo tipo de circulacién sobre la capa durante los 3 dias siguientes al hormigonado
de la misma, a excepcién de la imprescindible para la ejecucién de juntas y la comprobacion de la
regularidad superficial.

El trafico de obra no ha de circular antes de 7 dias del acabado del pavimento.
4.17.2. Consideraciones particulares.

Se utilizard mallazo de 15x15 cm y didmetro 8 mm tanto en los aparcamientos como en los
pavimentos de las zonas biosaludables. Este didmetro bajara a 6 mm en el caso de la solera de hormigén
de apoyo del firme de parques infantiles.

El hormigdn de los aparcamientos serd fratasado. En el caso de las zonas biosaludables, se empleara
un aplantillado para darle una impresién al hormigén. La forma de la plantilla serd la decidida por la
Direccidn Facultativa.

4.18. Bordillos prefabricados de hormigdn.

Se definen como bordillos las piezas o elementos prefabricados de hormigdn colocados sobre una
solera adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la superficie de la calzada, la de una acera
o la de un andén.

Los bordillos prefabricados de hormigdn se ejecutaran con hormigones de tipo HM-20 o superior,
segun el articulo 610, "Hormigones" del PG-3, fabricados con aridos procedentes de machaqueo, cuyo
tamafio maximo sera de veinte milimetros (20 mm), y cemento portland P-350.

A continuacidn, se define los bordillos a utilizar:
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- Bordillo de hormigén bicapa, de color gris, tipo A2¢1 achaflanado, de 11 cmy 14 cm de bases
superior e inferior y 20 cm de altura, con 1 cm de bisel, asi como las caracteristicas de las
caras vistas.

- Bordillo de hormigén, de color blanco, de 100/50x20x10, aristas vivas, asi como las
caracteristicas de las caras vistas.

Cumpliran lo dispuesto en el presente pliego, lo dispuesto en el art. 570 del PG-3., y lo dispuesto en
la norma UNE 127-025-91.

Forma vy dimensiones:

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigdn seran las sefialadas en los Planos y en este
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

La longitud minima de las piezas sera de un metro (1 m) en alineaciones rectas y de medio metro
(0,5 m) en tramos curvos.

Se admitird una tolerancia, en las dimensiones de la seccidn transversal, de diez milimetros (+ 10
mm).

4.19. Mezcla bituminosa en caliente.

Se definen como mezclas bituminosas en caliente para capas de rodadura aquéllas cuyos materiales
son la combinacién de un ligante hidrocarbonado, aridos (en granulometria en algunos tamices), polvo
mineral y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por
una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacién obliga a calentar el ligante y los aridos
(excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacidn y su puesta en obra debe realizarse a una
temperatura muy superior a la ambiente.

La ejecucidn de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente incluye las siguientes operaciones:

Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo.

Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo.

Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

Extensién y compactacién de la mezcla.

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear, que serd seleccionado en funcién de la categoria de
trafico pesado, definida en la Norma 6.1-1.C. de Secciones de firme o en la norma 6.3-1.C. de Rehabilitacion
de firmes, entre los que se indican en la tabla 543.1 y, salvo justificacidn en contrario, debera cumplir las
especificaciones de los correspondientes articulos de la orden circular OC 21/2007.

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas podrdn ser naturales o artificiales siempre que
cumplan las especificaciones recogidas en el articulo 543.

Los aridos de producirdn o suministrardn en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio.

La fabricacién y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director
de las Obras la correspondiente formula de trabajo, estudiada en el laboratorio y verificada en la central
de fabricacién.
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Dicha férmula fijard como minimo las siguientes caracteristicas:

- Identificacién y proporcién de cada fraccion del arido en la alimentacién y, en su caso,
después de su clasificacion en caliente.

- Granulometria de los dridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices22; 16;
11; 2; 8; 5,6; 2; 0,500 y 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 que correspondan para cada tipo de
mezcla segun la tabla 543.9, expresada en porcentaje del drido total con una aproximacion
del uno por ciento (1%), con excepcidn del tamiz 0,063 que se expresara con aproximacion
del uno por mil (0,1%).

Se utilizaran preferentemente compactadores de rodillos metdlicos que deberdn ser
autopropulsadas, tener inversores de sentido de marcha de accién suave, y estar dotados de dispositivos
para la limpieza de sus llantas durante la compactacién y para mantenerlos himedos en caso necesarios.
Las llantas metadlicas de los compactadores no presentaran surcos ni irregularidades en ellas. También
deberdn utilizarse rodillos de neumaticos para cerrar las capas y darles un buen acabado superficial.

4.20. Riego de adherencia.

El ligante a emplear serd una emulsion asfaltica catidnica tipo C60B3. En el caso de que el
aglomerado se realice en tiempo frio, se recomienda utilizar emulsiones con clase de rotura 2, en lugar
de 3, siguiendo la tabla 531.1 del PG3.

Dosificacion del ligante

La dosificacion del ligante a utilizar serd 0,5 Kg/m?2. Esta dosificacion podra ser modificada a la vista
de los ensayos realizados en obra, previa autorizacién del Director de Obra.

La ejecucidn serd realizada de acuerdo con el art. 531 del PG-3.

4.21. Riego de imprimacion.

No procede en este Pliego puesto que los riegos son de adherencia.

En el caso de aplicarse, el ligante a emplear sera una emulsidn catidnica segun el articulo 214 del
PG3.

La dosificacién del ligante a emplear sera de 1,5 Kg/m?2. Esta dosificacion podra ser modificada a la
vista de los ensayos realizados en obra, previa autorizacién del Ingeniero de Construccion.

La ejecucidn sera realizada de acuerdo con el art. 530 del PG-3.

4.22. Ejecucion de encofrados.

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo in situ de hormigones y morteros. Puede
ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda englobado dentro del hormigdn.

Se entiende por molde el elemento, generalmente metalico, fijo o desplegable, destinado al moldeo
de un elemento estructural en lugar distinto al que ha de ocupar en servicio, bien se haga el hormigonado
a pie de obra, o bien en una planta o taller de prefabricacidn.

La ejecucidn incluye las operaciones siguientes:
¢ Construccién y montaje. Limpieza, desoxidacidn si procede y aplicacidon de desencofrante.

¢ Desencofrado.
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Construccion y montaje.

Se autorizara el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrado, cuya utilizacién y resultados
estén sancionados por la practica; debiendo justificarse la eficacia de aquellas otras que se propongan y
gue, por su novedad, carezcan de dicha sancidn, a juicio del Director de las obras.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados deberan poseer la resistencia y la
rigidez necesarias para que, con la marcha prevista del hormigonado y, especialmente, bajo los efectos
dindmicos producidos por el sistema de compactacién exigido o adoptado, no se originen esfuerzos
anormales en el hormigdn, ni durante su puesta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento, asi
como tampoco movimientos locales en los encofrados superiores a cinco milimetros (5 mm).

Los enlaces de los distintos elementos o pafios de los moldes seran sélidos y sencillos, de modo que
su montaje y desmontaje se verifiquen con facilidad.

Los encofrados de fondo de los elementos rectos o planos de mas de seis metros (6 m) de luz libre,
se dispondran con la contraflecha necesaria para que, una vez desencofrado y cargado el elemento, éste
conserve una ligera concavidad en el intradds.

Los moldes ya usados y que hayan de servir para unidades repetidas, serdn cuidadosamente
rectificados y limpiados.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigdn resulten bien
acabadas, colocando, si es preciso, angulares metdlicos en las aristas exteriores del encofrado, o
utilizando otro procedimiento similar en su eficacia. El Director podra autorizar, sin embargo, la utilizacion
de berenjenos para achaflanar dichas aristas. No se toleraran imperfecciones mayores de cinco
milimetros (5 mm) en las lineas de las aristas.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficientemente uniformes y lisas para
lograr que los paramentos de las piezas de hormigdn moldeadas en aquéllos no presenten defectos,
bombeos, resaltos, ni rebabas de mas de cinco milimetros (5 mm) de altura.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se pueden aplicar, no deberan
contener sustancias perjudiciales para el hormigoén.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a fin de evitar la absorcién del
agua contenida en el hormigdn; y se limpiaran, especialmente los fondos, dejandose aberturas
provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las diversas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas por la
humedad del riego y del hormigdn; sin que, sin embargo, dejen escapar la pasta durante el hormigonado;
para lo cual se podra autorizar el empleo de una selladura adecuada.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del Director la
aprobacion escrita del encofrado realizado.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefio espesor a hormigonar de una vez, se
deberan prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control, de suficiente dimension
para permitir desde ellas la compactacién del hormigdn. Estas aberturas se dispondran con un
espaciamiento vertical y horizontal no mayor de un metro (1 m), y se cerraran cuando el hormigoén llegue
a su altura.

Los encofrados perdidos deberan tener la suficiente hermeticidad para que no penetre en su interior
lechada de cemento. Habran de sujetarse adecuadamente a los encofrados exteriores para que no se
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muevan durante el vertido y compactaciéon del hormigén. Se pondra especial cuidado en evitar su
flotacion en el interior de la masa de hormigdn fresco.

En el caso de prefabricacion de piezas en serie, cuando los moldes que forman cada bancada sean
independientes, deberdn estar perfectamente sujetos y arriostrados entre si para impedir movimientos
relativos durante la fabricacidn, que pudiesen modificar los recubrimientos de las armaduras activas, y
consiguientemente las caracteristicas resistentes de las piezas en ellos fabricadas.

Los moldes deberan permitir la evacuacidn del aire interior al hormigonar, por lo que en algunos
casos serd necesario prever respiraderos.

En el caso de que los moldes hayan sufrido desperfectos, deformaciones, alabeos, etc, a
consecuencia de los cuales sus caracteristicas geométricas hayan variado respecto a las primitivas, no
podran forzarse para hacerles recuperar su forma correcta.

Los productos utilizados para facilitar el desencofrado o desmoldeo deberan estar aprobados por el
Director. Como norma general, se empleardn barnices antiadherentes compuestos de siliconas, o
preparados a base de aceites solubles en agua, o grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente,
o cualquier otro producto analogo. En su aplicacién deberd evitarse que escurran por las superficies
verticales o inclinadas de los moldes o encofrados. No deberdan impedir la ulterior aplicacién de
revestimiento nila posible ejecucion de juntas de hormigonado, en especial cuando se trate de elementos
gue posteriormente hayan de unirse entre si para trabajar solidariamente.

Desencofrado.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto, podra efectuarse a los tres dias
(3 d) de hormigonada la pieza a menos que, durante dicho intervalo, se hayan producido bajas
temperaturas u otras causas capaces de alterar el proceso normal de endurecimiento del hormigoén. Los
costeros verticales de elementos de gran canto, o los costeros horizontales, no deberdn retirarse antes
de los siete dias (7 d), con las mismas salvedades apuntadas anteriormente.

El Director podra reducir los plazos anteriores, respectivamente a dos dias (2 d) o a cuatro dias (4 d),
cuando el tipo de cemento empleado proporcione un endurecimiento suficientemente rapido.

El desencofrado deberd realizarse tan pronto sea posible, sin peligro para el hormigén, con objeto
de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigdn se cortaran al ras del
paramento.

4.23. Montaje de armaduras en estructuras.

Serdn barras corrugadas de limite elastico no menor de 500 N/mm? y cumplira con la Instruccion
EHE-08.

Las armaduras sufrirdn un proceso de elaboracidn, con el fin de conseguir las formas indicadas en
los planos de Proyecto o Instrucciones dadas por la Direccion Facultativa. Para el doblado se seguira las
indicaciones dadas en la EHE-08.

Las armaduras se colocaran limpias de suciedad y 6xido no adherente, debiendo quedar con el
recubrimiento que sefalen los planos del Proyecto, para lo cual irdn soportadas las inferiores sobre
pequefios tacos de hormigdn o dispositivos especiales, y las superiores irdan perfectamente ligadas a ellas,
de forma que su separacién permanezca invariable en todos los elementos estructurales.
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En aquellas barras que hayan sido enderezadas, la parte que formé el codo se dispondrd en zonas
gue no sean de maximo trabajo y se procurard reducir al minimo los empalmes de armaduras.

Cuando la Direccién Facultativa autorice al empalme por soldadura, ésta se realizara en una longitud
no inferior a 15 veces el didmetro de las barras, y sobre barras de didmetro inferior a 25 mm. Las barras
corrugadas de alta resistencia podran soldarse Unicamente previa autorizacién de la Direccidn
Facultativa, que la concedera después de realizar ensayos que demuestren que la resistencia a traccién
de una barra soldada es, al menos, tan grande como la de la barra.

Estos ensayos de soldabilidad se realizaran en un laboratorio Oficial. Si resultaran satisfactorios, se
utilizard en obra el mismo procedimiento de soldadura y clase de electrodos que en los ensayos. De no
resultar éstos satisfactorios, se prohibira el uso de la soldadura en obra para las barras corrugadas.

Los anclajes extremos de las barras se realizaran por gancho, patilla, prolongacion recta o cualquier
otro método garantizado por la experiencia, teniendo en cuenta las indicaciones del art. 69 de la EHE-08.

4.24. Hormigén armado.

Las estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas de dilatacién, retraccién y
construccién fijadas en los Planos.

Sélo podran establecerse juntas de construccidn en lugares diferentes a los sefialados en los Planos
si lo autoriza la Direccion de Obra.

No se comenzara el hormigonado mientras la Direccién de Obra no de su aprobacion a las armaduras
y encofrados.

Tolerancias:

- Desviacidn de la vertical en muros o ejes de pilares........cceeceveecvveecvveenenn. +1/1.000 de altura
- Desviacién maxima de superficie plana medida con regla de tres metros .................... 5mm

- Variacidén en dimensiones totales de estructura .......ccoceceeeervvnneen.. +1/1.000 de la dimensidn

Acabado superficial hormigdn oculto.

Esta clase de acabado es de aplicacidon, en general, a aquellos paramentos que quedaran ocultos
debido a rellenos de tierras, o tratamientos superficiales posteriores, o bien porque asi se especifique en
los Planos.

Los encofrados estardn formados por tablones cerrados, paneles metadlicos o cualquier otro tipo de
material adecuado para evitar la pérdida de la lechada cuando el hormigén es vibrado dentro del
encofrado.

La superficie estard exenta de huecos, coqueras u otras deficiencias importantes.
En algunos elementos con esta clase de acabado podria permitirse el uso de latiguillos.

Acabado hormigon visto.

Esta clase de acabado es de aplicacién a aquellos paramentos que estaran generalmente a la vista,
pero en los que no se exigira un acabado de alta calidad. Los encofrados estaran formados por tablones
de madera cepillada y canteada, de anchura uniforme y dispuestos de forma que las juntas entre ellos
gueden en prolongacidn tanto en sentido vertical como horizontal. La Direccion de Obra podra ordenar
la reparacion o sustitucién de los elementos que forman el encofrado cuantas veces lo considere
oportuno. Alternativamente, se podran utilizar paneles contrachapados, fendlicos o metadlicos. Los
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elementos de atado se dispondran con un reparto regular y uniforme. Salvo especificacién en contra las
juntas de hormigonado seran horizontales y verticales, quedando marcadas mediante la colocacién de
berenjenos en el encofrado y su posterior retirada. Estos no seran objeto de abono por separado.

La superficie del hormigdn estara exenta de huecos, coqueras y otros defectos, de forma que no sea
necesario proceder a un relleno de los mismos. No se admitirdn reboses de lechada en la superficie,
manchas de dxido ni ninglin otro tipo de suciedad.

Las rebabas, variaciones de color y otros defectos seran reparados segln un procedimiento
aprobado por la Direccion de Obra, siendo todas las operaciones de cuenta del Contratista.

4.25. Excavacion en zanjas y pozos para alcantarillado.

Esta unidad comprende todas las operaciones necesarias para abrir las zanjas para la ejecucién de la
red de alcantarillado, incluso su entibacién y drenaje, y apeo de otras canalizaciones si fuera necesario,
asi como el posterior relleno y compactacion de los mismos. La excavacidn sera manual o mecanica, a
criterio de la Direccidon Facultativa, y comprendera cualquier tipo de terreno, incluso roca.

La excavacion se realizard acopiando los materiales a un lado de la zanja, sin mezclar las diferentes
clases de material que pueden componer la explanada, para facilitar un posterior relleno.

Si durante la ejecucién de la excavacion aparecen manantiales o filtraciones motivadas por cualquier
causa se utilizaran los medios necesarios para agotar las mismas.

En zanjas con profundidades superiores a 1,30 m sera obligatoria la entibacion de la misma, aunque
el Director de la Obra podra autorizar la sobre excavacion como método sustitutivo sin que dicha sobre
excavacién tenga derecho a abono.

Cuando en los trabajos de excavacion aparezcan servicios existentes, los trabajos se ejecutaran con
medios adecuados para no dafiar la instalacion completandose con el colgado o calzado de dichas
instalaciones. Todo ello no dara lugar a compensacién econémica alguna.

El relleno se ejecutara de acuerdo con lo especificado en planos de proyecto, teniendo en cuenta
gue el material en contacto con la tuberia no tendra aridos con tamafio superior a 2 cm. Si en el
presupuesto no se incluye partida especifica para cama o proteccion de arena, esta se considera incluida
en los precios, si el Director de obra considera necesario su colocacion.

La compactacién del relleno de las zanjas se hara al 95% del Proctor Modificado si es con suelo
adecuado, y al 98% PM si es relleno con suelo seleccionado o zahorra.

Previo al relleno de las zanjas serd necesaria la aprobacién expresa de la Direccién Facultativa. En
caso contrario podra exigirse el descubrimiento de la tuberia con cargo al Contratista.

4.26. Tuberias para alcantarillado.

Los colectores deben discurrir por terrenos publicos, y ser accesibles para tareas de limpieza y
mantenimiento.

Los pozos se ejecutaran conforme a los planos elaborados por EMASA. Si la profundidad es superior
a los 3 m, serd necesario construirlos con dispositivos anticaidas.

La distancia entre pozos debe estar alrededor de los 40 metros.

Respecto a las injerencias, no se deberan ejecutar hasta que estén perfectamente definidas las
parcelas.
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Hasta un didmetro de 630 mm exterior, se utilizardn tubos plasticos de PVC compacto color teja, con
rigidez circunferencial SN-4 como minimo. A partir de este diametro. Para didmetros superiores a 630
mm se emplearan tubos de hormigdn armado clase resistente C-135, segin UNE-EN 1916

La ejecucidn de las obras comprendera las siguientes operaciones:
Suministro del tubo.
Preparacion del asiento.
Colocacion y rejuntado de los tubos.
Prueba de la tuberia.

En la preparacién del asiento se incluird la limpieza, nivelacion y compactacién del terreno natural,
y la ejecucién de un lecho de arena de 10-20 cm de espesor.

La colocacidn de los tubos se hara en sentido ascendente.

La Direccién Facultativa podra exigir ensayos de estanqueidad de cualquier seccién o de la totalidad
de la tuberia. Si estas pruebas revelan defectos de estanqueidad el Contratista esta obligado a levantary
ejecutar de nuevo, a su cargo, las secciones defectuosas.

Ejecucidn de las obras.

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccion Facultativa los examinara, rechazando los que
presenten algun defecto.

Antes de la colocacién de los tubos se comprobara que la rasante, la anchura, la profundidad vy el
nivel fredtico de la zanja corresponden a los especificados en la Documentacidn Técnica. En caso contrario
se avisara a la Direccién Facultativa.

La descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que no sufran golpes.
El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los tubos.
Durante el proceso de colocacién no se producirdn desperfectos en la superficie del tubo.

Se recomienda la suspensién del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento
adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; por ello es aconsejable montar los tubos en
sentido ascendente, asegurando el desaglie de los puntos bajos.

Los tubos se calzaran y acodalaran para impedir su movimiento.

Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté libre de tierras, piedras,
herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos se evitara su obstruccion y se asegurara su
desagiie. Cuando se reemprendan los trabajos se comprobara que no se haya introducido ninglin cuerpo
extrafo en el interior de los tubos.

Para realizar la unién de los tubos no se forzaran ni deformaran sus extremos.

El lubricante que se utilice para las operaciones de unién de los tubos no sera agresivo para el
material del tubo ni para el anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.

La unién entre los tubos y otros elementos de obra se realizara garantizando la no transmision de
cargas, laimpermeabilidad y la adherencia con las paredes.
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No se montaran tramos de mas de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja dejando
las juntas descubiertas. Este relleno cumplira las especificaciones técnicas del relleno de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se realizaran las
pruebas de presién interior y de estanqueidad segun la normativa vigente.

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad, el contratista corregira los
defectos y procedera de nuevo a hacer la prueba.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacién expresa de la Direccién Facultativa.
Control y criterios de aceptacion y rechazo.

= Se comprobara la rasante de los conductos entre pozos, con un control en un tramo de cada
tres.

= No se aceptard cuando se produzca una variacién en la diferencia de cotas de los pozos
extremos superior al 20%.

=  Se comprobarad la estanqueidad del tramo sometido a una presién de 0,5 atm con una prueba
general.

= No se aceptara cuando se produzca una fuga antes de tres horas.

=  Cuando se refuerce la canalizacidn se comprobara el espesor sobre conductos mediante una
inspeccidn general.

= No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%.
Hormigon.
Se comprobara los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.
No se aceptara cuando se produzca una ejecucion defectuosa o deficiencia superior a 5 cm.

Cuando se refuerce la canalizacién se comprobara el espesor sobre conductos mediante una
inspeccidn general.

No se aceptard cuando existan deficiencias superiores al 10%.
Pruebas para la recepcion.

Previa a la recepcién de las redes de residuales, serd necesario someter la tuberia a la prueba de
estanqueidad conforme a lo especificado en la norma UNE EN 1610. En concreto, se llenardn la tuberia y
los pozos del tramo objeto de la prueba de agua, cuidando de que la presién esté entre 0,10y 0,50 Kg/cm?.
Transcurridos 30 minutos del comienzo de la prueba, se comprobara que por ningin elemento se
producen pérdidas significativas.

Se requerird a la empresa constructora una inspeccion mediante la utilizacién de camara de video
de un 15% de las redes. EMASA indicard los colectores y tramos de los mismos a investigar.

4.27. Tuberias para abastecimiento y riego.

Las tuberias utilizadas para abastecimiento de agua seran de fundicién segin norma UNE 545, para
didmetros iguales o superiores a 100 mm, y polietileno segiin UNE 53131 con PN 16 atm minimo para
didmetros inferiores.
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El timbrado de las tuberias a utilizar sera el especificado en memoria y planos, o bien el que resulte
adecuado a las presiones de trabajo obtenidas en el anejo de calculo. No obstante, lo anterior el timbraje
no podra ser inferior a una presién de 16 Kg/cm?.

4.27.1. Marcas de los tubos.

Todos los elementos de la tuberia llevardn las marcas distintivas siguientes, impresas por cualquier
procedimiento que asegure su persistencia:

a) Marca de fabrica
b) Didmetro interior en mm.

c) Presidn normalizada en Kg/cm?, excepto en tubos de hormigén armado y pretensado y plastico,
gue llevaran la presién de trabajo.

d) Marca de identificacién de orden, edad o serie que permita encontrar la fecha de fabricacion
modalidades de las pruebas de recepcion y entrega.

e) Marca de localizacidn que permita identificar la situacidn de los tubos en el terreno en relacion
con los planos y datos facilitados por el Contratista.

4.27.2. Ensayos.

Con las tuberias y sobre el nUmero de muestras que determine la Direccién Técnica, se realizaran los
ensayos generales prescritos en el P.P.T.A.P. para el tipo de material empleado. Estos ensayos podran ser
ejecutados, si asi lo desea la Direccidn Técnica, en un laboratorio oficial y siempre a las expensas del
Contratista.

Especialmente, en el ensayo de flexidon transversal, deberd obtenerse una carga de fisuracion
superior a los tres mil quinientos (3.500) kilogramos por metro lineal de tuberia util, para todos aquellos
tramos (cruces de caminos, etc.), en que, a juicio de la Direccion Técnica, sea posible el trafico material
rodante pesado, actual o futuro.

4.27.3. Transporte y manipulacion de la tuberia.

Con caracter general, es de plena aplicacién lo preceptuado al respecto en el articulo 10.1. del
P.P.T.A.P.

4.27.4. Zanja para alojamiento de la tuberia.

En lo referente a excavacioén y relleno de la misma, es preceptivo lo indicado en los apartados 4.5 y
4.6 del presente Pliego.

Con caracter general, y en lo que no se oponga al presente Pliego, se considera de aplicacién lo
indicado en el apartado 10.2. del P.P.T.A.P.

El ancho de la zanja viene definido por la seccidn tipo indicada en los planos, que se considera
suficiente para los trabajos de colocacién; sin embargo, si por cualquier consideracidn el Contratista
modificase esta dimensidn por propia conveniencia, no podra exigir aumento alguno en los volimenes
de excavacion y por lo tanto en los precios correspondientes. La profundidad de la zanja viene dada por
la cota roja de los perfiles longitudinales del trazado; sin embargo, deberd cuidarse, con pequeiias
rectificaciones del mismo si fuesen necesarias, que no se afecten mas servicios que los imprescindibles.

Como norma general los tubos se bajaran al fondo de la zanja con los elementos adecuados, segln
el peso y longitud del tubo y la posible entibacién de la zanja. Se centraran y alinearan debidamente con
los adyacentes, y a continuacion se procedera a fijarlos.
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Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua mediante los correspondientes desagties en la
excavacion, y si fuera preciso se agotara el agua con bomba.

Cuando se interrumpa la colocacién de la tuberia se taponaran los extremos libres, para impedir la
entrada de agua o cuerpos extranos, y al reanudar el trabajo se examinara con todo cuidado el interior
de la tuberia, por si pudiera haberse introducido algln cuerpo extrafio en la misma.

Las zanjas para la instalacion de tuberias tendran un ancho minimo de 40 cm superior al didametro
exterior del tubo, y una profundidad suficiente para instalar la tuberia de forma que quede una altura
minima entre la generatriz superior del tubo vy la superficie de 80 cm en el caso de que discurran bajo
aceray 1 m en el caso que discurra bajo calzada.

No obstante, lo determinado en el apartado anterior, en el caso de conducciones bajo cargas
pesadas, o enterradas a gran profundidad, serd de aplicacion obligatoria la metodologia de calculo y
dimensionamiento de timbrajes segun UNE 88.211-90.

El fondo de la zanja se rasanteard y nivelara, extendiendo posteriormente una capa de arena, de 10
cm como minimo, incrementdndose en funcidn del didmetro de la tuberia a instalar.

Una vez montada la tuberia se tapard con arena hasta 10 cm por encima del tubo, posteriormente
se extenderan capas de suelo adecuado.

La primera compactacion se hard cuando haya como minimo 40 cm de tierra sobre el tubo. El
sobrante de la excavacion se retirara y llevard a un vertedero.

Se prestard especial atencidn a todo lo referente a higiene y seguridad en el trabajo, en lo relativo a
la disposicién de escalas para el acceso a la zanja, la disposicidn de pasarelas para el acceso a ambos lados,
el respeto de las bermas libres de tierra a ambos lados, el entibamiento cuajado o semicuajado para
profundidades mayores de 1.50 m, o cuando las circunstancias del terreno lo aconsejen, el uso de casco
y material de seguridad personal y colectiva y las sefalizaciones que permitan la correcta regulacion del
trafico rodado y peatonal.

4.27.5. Curvas de gran radio.

Los cambios de alineacion o rasante de gran radio deberan realizarse aprovechando la capacidad
qgue ofrecen las juntas de unidn entre tubos rectos o de acuerdo con lo indicado en los planos del
Contrato.

4.27.6. Macizos de anclaje.

Se colocardn obligatoriamente macizos de anclaje en todos los codos o cambios bruscos de direccién
de la tuberia, aln cuando éstos no estuviesen especificamente sefalados en los Planos. Las dimensiones
y peso seran las adecuadas en funcién de la velocidad y altura de presién de cada tramo de tuberia.

Estos macizos de anclaje deberdn construirse una vez montados los tubos y las piezas especiales,
vertiendo el hormigdn entre las paredes de las zanjas y |la parte lateral e inferior de los tubos.

En ningun caso, el hormigdn debera interferir en las juntas de las piezas, perturbando su posible
reparacion.

4.27.7. Pruebas de la tuberia instalada.

Se ensayara la tuberia en toda su longitud. Para no perjudicar al tréfico, la prueba se hara por tramos,
segun los definidos en la Memoria del Contrato.
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Las zanjas correspondientes al tramo estaran parcialmente abiertas, de modo que sean visibles las
juntas.

Las operaciones de llenado, periodos de observacién, resultados aceptables, etc. se realizardn
conforme a lo dispuesto en el P.P.T.A.P. y los Pliegos de Condiciones Técnicas Generales para el proyecto
y la construccidn de instalaciones de distribucién y de instalaciones de impulsién de EMASA.

El costo de todas estas pruebas correra por cuenta del Contratista.

Si como consecuencia de algun fallo en la tuberia y la consiguiente sustitucién o nuevo
acondicionamiento de uno o varios elementos, hubiese que repetir alguna prueba, ésta correra por
cuenta del Contratista.

Pruebas para tuberias de abastecimiento.
Serdn preceptivas las siguientes pruebas:
a) Prueba de presion interior.

b) Prueba de estanqueidad.

Pruebas de presién interior. - A medida que avance el montaje o la tuberia se procedera a pruebas
parciales de presidn interior por tramos de longitud fijada por EMASA. Se recomienda que estos tramos
coincidan con los establecidos como etapas de trabajo en el Anejo de Procedimiento Constructivo, pero
en el tramo elegido la diferencia de presion entre el punto de rasante mas bajo y el punto de rasante mas
alto no excederd del diez por ciento (10%) de la presién de la prueba establecida.

Antes de empezar la prueba, deben estar colocados en su posicién definitiva todos los accesorios de
la conduccién. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas. Se empezara
por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba para evitar la acumulacién de aire.

El compresor debera estar provisto de llaves de descarga o elementos apropiados para regular el
aumento de presidn. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y estara provisto
de dos mandmetros, de los cuales uno de ellos sera proporcionado por EMASA o previamente
comprobado por la misma.

Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerrardn convenientemente con piezas
especiales que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas, y que deben ser
facilmente desmontables para poder efectuar el montaje de la tuberia. Se comprobard cuidadosamente
que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los cambios de
direccion, piezas especiales, etc. deberan estar anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

La presidn interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que alcance, en el punto mas bajo del
tramo en prueba una con cuatro (1,4) veces la presién maxima de trabajo en el punto de mas presion,
segun se define. La presion se hara subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere
un (1) kilogramo por centimetro cuadrado y minuto.

Una vez obtenida la presidn, se parara durante treinta (30) minutos, y se considerara satisfactoria
cuando durante este tiempo, el manédmetro no acuse un descenso superior a la raiz cuadrada de p quintos
(), siendo p la presion de prueba en zanja en kilogramos por centimetro cuadrado. Cuando el descenso
del mandmetro sea superior, se corregirdn los defectos observados repasando las juntas que pierdan aire,
cambiando, si es preciso, algun tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de presién no
sobrepase la magnitud indicada.
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Con caracter general, y dadas las presiones de red existentes en Malaga, las tuberias de fundicién se
probaran a 12 Kg/cm?.

Prueba de estanqueidad. Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion
interior, debera realizarse la de estanqueidad. La presién de prueba de estanqueidad serd la maxima
estatica que exista en el tramo de la tuberia objeto de la prueba.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en prueba
mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de prueba de estanqueidad después
de haber llenado la tuberia de aire.

La duracién de la prueba de estanqueidad sera de dos (2) horas, y la pérdida en este tiempo sera
inferior al valor dado por la férmula:

V=KxLxD
en la cual:
V = pérdida total en la prueba, en litros.
L = longitud del tramo objeto de la prueba en mts
D = didmetro interior, en metros.

K = coeficiente dependiente del material, segun la siguiente tabla:

[ Le] g g a1 T={eTa I =T a1 o T 1Y [T K=1,000
Hormigdn armado con 0 SiN CAMISA ....veeccieecieeeiee et K=0,400
Hormigon pretensado .......c.ecceeeeieeciee ettt ete et ereeerae e K=0,250
(] oY o Tol=1 1 01=] 0 o NPT K=0,350
[T 0o (1ol To Y s TR K=0,300
1Yol o TR K=0,350
PV G bbbt ettt b e nae s K=0,350
[0 ] 117 ¥11=] s Lo PO K=0,350

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el
Contratista, a sus expensas, reparara todas las juntas y tubos defectuosos. Asimismo, estd obligado a
reparar cualquier pérdida de agua apreciable, aiin cuando el total sea inferior al admisible.

4.27.8. Proteccion de tuberias.

Tanto la tuberia de fundicién como las piezas especiales de acero deben estar protegidas tanto
interior como exteriormente.

En la proteccion interior de tuberias metalicas hay que tener en cuenta que el agua que circula por
su interior es potable, dando lugar a una agresividad mds bien escasa. En el cuadro C-1 se seiialan los
medios mas habituales.

El revestimiento protector ha de cumplir:
Resistibilidad elevada.

Bajo nivel de absorcién de agua.
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Muy baja permeabilidad de vapor al agua y al oxigeno.

Buena resistencia a los agentes atmosféricos.

Elevada adherencia al metal incluido a temperaturas elevadas.
Elasticidad para absorber las dilataciones de metal base sin fisurarse.
Espesor adecuado y uniforme.

Ausencia de defectos.

4.27.9. Proteccion catddica.

Los métodos mas usuales de proteccion catddica son:

= Mediante dnodos de sacrificio o0 dnodos galvanicos. En éste, la tuberia a proteger se pone en
contacto con otro elemento mas electronegativo (magnesio, cinc o aluminio,
fundamentalmente).

=  Por fuentes auxiliares de corriente (trasegado de corrientes, rectificador regulado, trasegado
regulado, etc.) Consiste en unir la tuberia a proteger al polo negativo de una corriente
continua y la positiva a un dispersor de corriente.

= Pordrenaje polarizado. Permite el paso de corriente tan sélo en un sentido (de tuberia a via
férrea de sacrificio) teniendo una elevadisima resistencia en sentido contrario, al interponer
un dispositivo llamado "drenaje de corriente".

= Sistemas compuestos. Resultan de la combinacidon del trasegado y el drenaje.

Para prevenir la corrosidn es preciso que la corriente alcance la tuberia en toda su longitud. Si una
parte no la recibe, la corrosion seguira en esa zona. Por eso hay que favorecer la proteccién catddica
mediante la continuidad eléctrica en sentido longitudinal del tubo y mediante una buena conductividad
entre el anodo y el catodo (mediante soldadura o cualquier otro método adecuado).

La Direccion Técnica de las obras debe aprobar cualquier método de proteccién de las tuberias, tanto
interior como exterior o catédica, debiendo recabar para ello la informacidn técnica que sea necesaria.

4.28. Arquetas de registro, pozos y sumideros.

Las arquetas se construiran con el tipo de hormigdn indicado en planos, tanto para solera como para
alzados, y cuando asi se indique en los planos, se construiran de fabrica de ladrillo macizo, enfoscadas
interiormente segun especificaciones del articulo 4.6 de este Pliego.

Cuando sean de hormigon, el espesor de las soleras y de los alzados serd al menos de veinte (20)
centimetros.

En caso de construirse de fabrica de ladrillo no sera inferior a diez (10) centimetros.

En general, se tendran en cuenta las especificaciones segun la Norma Tecnolégica de la Edificacidn
NTE/ISS, y siguiendo las especificaciones de los planos.

4.28.1. Tapas de arquetas y pozos.

Irdn tratadas con un barniz bituminoso y seran de fundicidn ductil. Las tapas de los pozos y arquetas
seran las normalizadas por EMASA, con cierre abisagrado tanto la tapa como el marco.

Una vez instaladas en su lugar de uso deberan quedar en perfectas condiciones de funcionamiento.

Pliego de Condiciones Técnicas 116



14
e
it

Ayuntamiento de Malaga g CAI

Gerencia Municipal de Urbanismo, Obras e Infraestructuras

14

Departamento de Arquitectura e Infraestructuras
Servicio de Proyectos y Direccion Obras de Infraestructuras

Proyecto de obras de urbanizacién del Paseo Maritimo de Pedregalejo desde los Baiios del Carmen hasta el arroyo Jaboneros.

Malaga.
4.28.1.1. Registros en aceras.

Seran de forma cuadrada de 60x60 cm minimo, que permitan un facil desmontaje de los elementos
en una arqueta de tales dimensiones.

Se enfoscaran interiormente con mortero de cemento, en el caso de que se ejecuten en ladrillo.

4.28.1.2. Registros en calzadas.

Seran de forma redonda y luz de didmetro 60 cm.

Las tapas cumplirdn la norma europea EN 124 D-400, soportando una carga de rotura de 40 Mpa,
asi como la norma UNE 41-300-87.

Se enfoscaran interiormente con mortero de cemento, en el caso de que se ejecuten en ladrillo.

Se colocaran pates de acero forrados con polipropileno en pozos con altura superior a 1.20 metros
de altura. Los pozos se ejecutaran conforme a los planos elaborados por EMASA. Si la profundidad es
superior a los 3 m, serd necesario construirlos con dispositivos anticaidas.

Los pozos prefabricados en hormigdn tendran junta de goma y cumplirdn con la normativa UNE 12
7011.

4.28.1.3.  Sumideros.
Las rejas y marcos seran de clase resistente D-400. El modelo utilizado sera el especificado en Planos.
En el caso de que la arqueta se ejecute en ladrillo, debera enfoscarse interiormente con mortero de

cemento.

4.29. Elementos singulares de la conduccion.

A los efectos de este Pliego, reciben la denominacion de elementos singulares de la conduccion,
aquellos que figuran intercalados en la misma, aisladamente, aunque con posible repeticidn, instalados
con fines especificos de maniobra, suministro, proteccion, cambio de seccién o direccién, derivacion, etc.

Las caracteristicas que deben satisfacer tales piezas serdn andlogas a las exigencias a los tubos sobre
los cuales dichas piezas deben ser montadas. En ninguin caso se admitiran elementos de distinto material
e incluso de marca y modelo a la de los tubos.

De la misma forma, se someteran a las mismas pruebas definidas en el articulo referente a los tubos
sobre los cuales dichas piezas deben ser montadas.
4.30. Valvulas.
4.30.1. Caracteristicas.

Estaran construidas de modo que las piezas moviles tengan frotamiento de bronce sobre bronce, o
acero sobre acero, debiendo estar perfectamente ajustadas todas las piezas y cepilladas las juntas de
bronce. El accionamiento serd manual y/o eléctrico segun se indique. Las caracteristicas de dimensiones
y presiones de servicio se indican en los Planos.

Todo el material de fundicion o hierro de las valvulas debera ser embetunado o pintado interior y
exteriormente.

Muestras de cada tipo, procedentes de fabricantes de reconocida solvencia, deberan ser
presentadas al Direccién Técnica para su aceptacion, si procede.
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Los hidrantes deberan estar normalizados y cumpliran con las prescripciones del Servicio Municipal
de Bomberos.

4.30.2. Instalacion.

Los elementos que compongan las valvulas y compuertas una vez instaladas de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante deberan quedar en perfectas condiciones de funcionamiento vy
engrasados todos los mecanismos que lo necesiten.

4.30.3. Pruebas.

Una vez terminada la instalacion se realizardn, en el momento oportuno, las correspondientes
pruebas de funcionamiento, las cuales deberdn ser plenamente satisfactorias a juicio de la Direccién
Técnica. Se comprobara especialmente la estanqueidad, tanto en los propios elementos como de las
juntas de conexidn, a una presion de prueba doble de la de trabajo normal.

4.31. Ventosas y otros elementos de aireacion.

Las ventosas y purgadores eliminan el aire a presién acumulado en determinados puntos de la
conduccién.

Se instalaran ventosas en los puntos en los que disponga la Direccidon de Obra. Las ventosas se
montaran de manera que se pueda realizar el mantenimiento sin interrumpir el servicio de la red.

Se instalardn purgadores en los puntos en los que disponga la Direccién de Obra. Los purgadores se
montaran de manera que se pueda realizar el mantenimiento sin interrumpir el servicio de la red.

4.31.1. Transporte.
En el transporte, carga y almacenamiento se comprobara que no se produzcan dafios mecanicos.

El almacenamiento en obra se realizard en lugares lisos, secos, oscuros, limpios, libres de objetos
contaminantes y punzantes a una altura por encima del nivel del suelo, convenientemente protegidas
con una cubierta impermeable.

No se permitird una duraciéon de almacenamiento mayor de 30 dias y siempre se respetaran las
indicaciones y recomendaciones del fabricante.

4.31.2. Manipulacidon y montaje.

El didmetro nominal de las ventosas corresponderd al didmetro de conexidn con la tuberia, asi como
al diametro de aduccion/expulsion de aire.

En el caso de ventosas que hayan de funcionar con presiones inferiores a 5 atm., se ha de especificar
gue sean de baja presion.

Los tornillos de las bridas de las ventosas se apretaran alternando siempre entre lados opuestos,
hasta que el cuerpo de la valvula entre en contacto con la superficie de la brida. El par de apriete de los
tornillos serd el indicado por el fabricante de la ventosa para cada tipo de ventosa.

Todas las ventosas, sean del tipo que sean tendran que ser aisladas mediante una valvula. Esta
valvula tendra las siguientes caracteristicas:

1. Hasta 2” vélvulas de bola roscada
2. Mas de 2” valvulas de compuerta con bridas

La grasa usada para el montaje de ventosas sera de calidad alimentaria.
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Se estard en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

4.31.3. Prueba de instalacion.

El Contratista proporcionara todos los elementos precisos para efectuar las pruebas en obra, asi
como el personal necesario; el Director de obra podra mandar sustituir los equipos medidores si lo estima
conveniente.

4.32. Accesorios y piezas de caldereria.

Todos los trabajos de caldereria que se realicen estaran de acuerdo con las homologaciones y
ordenanzas nacionales e internacionales aplicables en el tiempo de ejecucién de las obras.

Para el desarrollo de los trabajos el Contratista proveera: la mano de obra, los materiales,
herramientas y equipo técnico necesario para la ejecucién de los conductos mecanizados de las bridas y
el montaje de los elementos descritos en los planos del presente Proyecto, asi como aquellos que sin
estar expresamente descritos sean precisos para el correcto desarrollo de las obras.

Antes de soldar, tanto la zona de soldadura como las superficies adyacentes estaran completamente
limpias de rebabas, 6xidos, grasas, aceites, agua o cualquier otro producto residual. Todas las juntas a
tope estardn perfectamente alineadas y espaciadas para asegurar la completa penetracion de la
soldadura.

No se permitird soldar si la temperatura en la zona es inferior a 2 grados centigrados.

El Director de las Obras podra exigir al Adjudicatario la trepanacién de la junta de soldadura o la
realizacién de cualquier otro ensayo que permita comprobar la calidad de los trabajos efectuados. Los
gastos inherentes a estos ensayos o pruebas seran integramente con cargo al adjudicatario.

En ningln caso se permitird la reparacién de soldaduras defectuosas depositando nuevo material
encima del existente. Para proceder a la reparacién de una soldadura defectuosa, ésta serd
completamente eliminada por esmerilado o cincelado y posteriormente todas las laminillas y cascarillas
seran igualmente eliminadas con cepillo de alambre. El esmerilado se realizara con muela de carburo de
silicio.

Tras la soldadura se limpiard el interior y el exterior de todas las tuberias de cualquier material
residual existente mediante aire comprimido.

4.33. Equipos electromecanicos.

Se tratara en este capitulo de cumplimentar una serie de normas y calidades minimas que se exigiran
a los distintos equipos mecanicos de las instalaciones que se incluyen en el presente Proyecto.

4.33.1. Comprobacion del correcto funcionamiento de los equipos y automatismos instalados.

El Contratista, para cada equipo ofertado, deberd presentar, como minimo, la siguiente
documentacidn:

=  Marcas, modelos y tipos completamente definidos de todos los materiales presupuestados.
=  Plano conjunto del equipo.

=  Plano de detalle.
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= Documentacidon complementaria suficiente para que el Director de la Obra pueda tener la
informacion precisa para determinar la aceptacion o rechazo del equipo.

= Materiales que componen cada elemento del equipo.

= Normas de acuerdo con las cuales ha sido disefiado, con indicacidn del sobreespesor destinado
a corrosion.

= Manifestacion expresa de que las instalaciones propuestas cumplen con todos los reglamentos
vigentes que pudieran afectarles, asi como las normas e indicaciones particulares de la
Delegacién de Industria correspondiente.

= Normas aemplear para las pruebas de recepcién, especificando cuales de ellas deben realizarse
en bancoy cudles en obra. Para las primeras debera avisarse a la Direccion de la Obra con quince
dias (15 dias) de anticipacion a la fecha de pruebas.

=  Programa de mantenimiento preventivo, con indicacién de los diferentes controles en funcién
del tiempo de funcionamiento, nUmero de maniobras, etc.

=  Protocolo de pruebas. Estard formado por el conjunto de normas que para los diferentes
equipos presente el Contratista, y serd utilizado para la comprobacion de los equipos previa a
su Recepcidn Provisional.

Se dara preferencia a las normas espafiolas UNE y en su defecto a las internacionales ISO. Si el
Contratista presentase un equipo cuyas pruebas a realizar no estén contenidas en ninguna de las normas
antes citadas, debera presentar la norma extranjera por él propuesta, acompafiada de la correspondiente
traduccién al espafiol.

4.34. Equipos de bombeo.

En este apartado se definen las especificaciones que han de cumplir los diferentes equipos de
bombeo proyectados

Instalacion.

Todos los trabajos de instalacién se realizaran de acuerdo con los Reglamentos Vigentes o en su
defecto con las recomendaciones del fabricante, normas de buena construccion o instrucciones concretas
del Ingeniero Director.

Antes de la instalacion definitiva del grupo, sera ensayado su adecuado funcionamiento en su banco
de pruebas, que podra ser del mismo fabricante si asi lo acepta el Ingeniero Director a la vista de la
solvencia y garantia del mismo, o bien en un laboratorio oficial designado por aquel, en caso de duda
razonable o discrepancia de cualquier género. Se determinara con exactitud los rendimientos ofertados,
para las alturas manomeétricas y caudales de Proyecto.

Asimismo, se deberd llevar a cabo una cuidadosa inspeccién de los componentes de cada bomba, se
debera observar que no existan obstrucciones en los conductos de agua de la misma y se deberan
comprobar los siguientes puntos:

¢ Alineacién de los ejes de las bombas y del motor.
¢ Sentido de giro.
e Conexiones eléctricas del motor.

e Conexion a los instrumentos de medicidn.
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¢ Sistema de lubricacion.

4.35. Antiarietes.

Los antiarietes hidroneumaticos han de cumplir la directiva del Parlamento Europeo 97/23/CE
relativa a recipientes a presion.

Tras su instalacion, los equipos han de ir acompafiados de Instrucciones generales de instalacion,
puesta en marcha y mantenimiento suministrados por el fabricante.
4.36. Caudalimetros.

Son los elementos previstos para medir el caudal que pasa por una conduccion a seccién llena. La
medida dependiendo del tipo de los aparatos se realizara por chorro, por hélice de arrastre magnético o
por ultrasonidos.

Los aparatos seran capaces de medir el caudal instantaneo y el totalizado teniendo un aparato
registrador de ambos.

Los caudalimetros tendran las siguientes caracteristicas:
=  Aforo del caudal instantdneo.
=  Aforo totalizado y teletransmitido, a excepcién del contador de chorro.

La precisién en la medida, como norma general y salvo especificacion en contra en el apartado
correspondiente a cada modelo de contador, sera tal que en ningun caso tendra un error superior al (+
2%) dos por ciento, del caudal nominal, para caudales comprendidos entre el (3%) tres por ciento y el
(100%) cien por cien del caudal nominal.

La temperatura maxima del agua serd inferior a 302C.
Pruebas.

El fabricante, por medio de su departamento de Control de Calidad, efectuard las pruebas de
funcionamiento y control del tarado y anotara en el protocolo correspondiente los datos del ensayo
realizado que posteriormente se entregara a la Direccion de Obra con el resto de la documentacion.

Los caudalimetros seran entregados con verificacion primitiva, que exige delegacion de industria,
como comprobacién de que han pasado una serie de ensayos y estan en condicidn para su uso.

La rampa de aforo estara debidamente contrastada.

Control de calidad.

La Direccién de Obra asistira a la realizacidon de los siguientes controles:
- Pruebas de estanqueidad.

- Pruebas de resistencia, o hidrostaticas.

- Prueba de calibracion del tarado.

Montaje.

El Contratista procederd al montaje de los mecanismos de acuerdo con las instrucciones de montaje
del fabricante.
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Asistencia técnica obligada del Contratista.

Para los contadores por ultrasonidos el Contratista compromete la asistencia técnica al montaje de
personal responsable del Fabricante para garantizar el correcto montaje del equipo.

Una vez finalizado el montaje verificara la instalacidn y entregard al Contratista una nota dando su
conformidad a la instalacién o indicando las anomalias encontradas y que deben ser corregidas.

Copia de este informe se entregara a la Direccion de Obra.

4.37. Redes de Baja Tension.

4.37.1. Canalizaciones.

Se realizaran las canalizaciones subterraneas mediante tuberias de polietileno corrugado de 160 mm
. Seguin norma UNE-EN 50086-2-4 y sus caracteristicas minimas seran, para las instalaciones ordinarias
las indicadas en la tabla 8 del R.B.T.

Las redes se instalaran discurriendo en todo su trazado por terrenos de acceso publicos, como viales
o zonas verdes, “no construibles”. Cuando vayan bajo aceras o zonas no accesibles al trafico rodado, lo
haran a una profundidad minima de 0,6 metros medidos desde la generatriz superior del tubo hasta
soleria o revestimiento terminado, y aumentandose la profundidad a 0,8 metros y reforzdndose con
prisma de hormigén en masa de 20 N/mm? de 15 cm de espesor en los cruces de los viales o zonas aptas
para el trafico rodado. Se instalard una canalizacién vacia de las mismas caracteristicas antes
mencionadas para posibles ampliaciones de la instalacion, indicada en los planos como “reserva”.

Las instalaciones y puesta en obra de los tubos protectores deberan cumplir segin IT-BT-21y en su
defecto lo prescrito en la norma UNE 20460-5-523 y en la ITC-BT-19 y ITC-BT-20.

4.37.2. Arquetas.

Los registros se situaran en los cambios de direccidn o de rasante, asi como, a distancias no
superiores a 40 m, en tramos rectos, y seran de los tipos A-1 o A-2, prefabricadas de hormigdn, segun se
indica en el plano de planta.

En la parte superior se colocard un marco, destinado a la fijaciéon de la tapa y realizado perfil
normalizado de hierro L.P.N. de 60x60x6 mm y fijado mediante garras adecuadas embutidas en la obra
de fabrica de los cerramientos.

Las tapas seran de fundicion de resistencia minima D-400 homologadas por la compaiiia
suministradora, colocdndose en el fondo de todas las arquetas un lecho absorbente.

4.37.3. Conductores.

Los conductores seran unipolares de Aluminio homogéneo con secciones 150 y 240 mm?2 vy
cumplirdn con la norma ENDESA CNLOO1 asi como con las especificaciones técnicas de ENDESA que sean
de aplicacion.

Las secciones de los conductores a emplear seran de 150 y 240 mm?2 para las fases, siendo la seccion
del neutro de 95 y 150 mm?2 respectivamente.

Para las acometidas se emplearan secciones de 95 y 50 mm2 para las fases, siendo en estos dos casos
la seccién del neutro de 50 mm?2.
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La seccion de estos conductores sera la adecuada a las intensidades y caidas de tension previstas,
segun lo indicado en las tablas 2 y 4 de la Instruccidn I.T.C.-B-T.-007, afectada por el coeficiente 0,8 por
tratarse de conductores canalizados bajo tubo.

En los casos en que el nimero de C.G.P. a alimentar por cada linea sea inferior a 4 se aplicarda como
coeficiente la unidad, en el resto se aplicara el 0,8.

Los conductores que componen la instalacion se protegerdan mediante los correspondientes
cartuchos fusibles en cabeza.

Las intensidades maximas admisibles en los conductores serdn las especificadas en la Tabla I,
Columna “R” de la Instruccién M.1.B.T. - 007, afectada por el coeficiente 0,8 por tratarse de conductores
canalizados bajo tubo.

La caida de tensidon maxima permitida entre el origen y el final de cada circuito sera del 5,5% de la
nominal.

Para la conexidn, en aquellos puntos donde se precisen, se empleardn bornes adecuados, que
aseguren la continuidad eléctrica de los conductores sin modificar sus caracteristicas, asi como su
aislamiento que se reconstruira mediante cintas de tipo relleno, vulcanizable y de cobertura,
conservandose la estanqueidad en las conexiones.

El conductor se introducira dentro del tubo de proteccién mediante un cable guia cuidando que no
sufra torsiones ni dafios de cobertura. Se exigird protocolo de ensayo por cada bobina. El instalador
cuidard que no se produzca danos ni torsiones en su cubierta al sacarlo de la bobina.

4.38. Red de telecomunicaciones.

Las canalizaciones estardn formadas por tubos de PVC corrugado normalizado, elementos
separadores y hormigén de proteccién HM-20 segiin recomendaciones de la compafiia Telefdnica.

Una vez nivelada la zanja se vertera una capa de hormigdn de 6 cm sobre la que colocara la primera
capa de tubos sujetandolos con soportes distanciadores o con bridas de nylon. Colocada esta capa, se
vertera hormigdn hasta 3 cm por encima de la generatriz superior de los tubos y asi sucesivamente hasta
completar con 6 cm por encima de la ultima capa.

La unidn de los tubos se hara encolandoles a base de disolucién de PVC.

Los aridos a emplear en el hormigdn no superan los 25 mm en 85%, tolerandose el quince por ciento
restante una dimensién de 30 mm.

Una vez instalados los conductos se pasara a través de ellos un cilindro de 10 cm de longitud y del
didmetro correspondiente segln la normativa vigente.
4.39. Senalizacidn.

Las caracteristicas geométricas de las sefiales a utilizar seran las siguientes:

Sefal circular Diametro 0,60 metros
Sefial triangular Lado 0,90 metros
Senal cuadrada Lado 0,90 metros
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Sefial octogonal Doble apotema 0,90 metros

Las caracteristicas técnicas de las sefiales seran las siguientes:
e Chapa de acero galvanizado de 1,8 mm.
e Pestafia de 25 mm.
e Simbolo no troquelado en chapa.
e Parte posterior: capa de pintura.
e Parte delantera: imprimaciéon y esmalte normal en color.
e Lamina reflectante con el simbolo generalmente calado.
e Tornilleria de acero cincado.
e Abrazadera de acero pregalvanizado de 1,8 mm
e Reflectancia nivel 32
e Soportes de acero galvanizado
La pintura para utilizar en sefializacién horizontal sera:

e Marcas longitudinales en pintura acrilica termoplastica en disolucién, con 180 gr/m? de
pintura y 60 gr/m? de microesferas, aplicada con maquinaria automaética.

e Marcas transversales con pintura plastica en frio de dos componentes, con 270 gr/m?de
pintura y 144 gr/m? de microesferas, aplicada manualmente.

La pintura usada en la sefializacién horizontal cumplira todas las caracteristicas exigidas por el Area
de Movilidad y Accesibilidad del Ayuntamiento de Malaga.
4.40. Jardineria.

4.40.1. Caracteristicas de las especies vegetales seleccionadas.

Se mantendran las especies existentes en la zona a excepcidén de las especies que no resulten
significativas, que seran eliminadas.

Acondicionamiento del terreno.

Comprende las siguientes operaciones:

- La preparacion del suelo en profundidad: Aporte de tierra vegetal, laboreo, enmiendas
y abonado. La instalacidn de riego deberd haber sido hecha con anterioridad y estar en
funcionamiento.

— Las enmiendas y abono se incorporaran al suelo con el laboreo, extendiéndolos sobre
la superficie antes de empezar a laborear.

— La apertura de hoyos se efectuara con la mayor antelacidn posible a la plantacién; con
el fin de favorecer la meteorizacidn del suelo.

— Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las
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plantas hay que proceder a depositarlas.

- Se procederd a eliminar las raices dafiadas por el arranque, procurando conservar el
mayor numero posible de raicillas, colocandolas sobre el hoyo de forma que no sufran
lesiones y se tapara éste con tierra en cantidad suficiente para que el asentamiento
posterior no origine diferencias de nivel.

- Las diferencias y densidades de plantacion son las que se indican en los documentos
del Proyecto.

- La plantacién debe realizarse, en lo posible, en la época de reposo vegetativo de las
plantas, evitando los dias de fuertes heladas.

— Una vez realizada la plantacién es preciso proporcionar agua abundante a las plantas,
con un caudal tal que el agua atraviese el cepellén donde se encuentran las raices.

— En caso de que las plantas puedan ser inclinadas o ser derribadas por el viento, lo que
ocasionaria que se perdiera el contacto de las raices con la tierra y, por tanto, el fallo
de la plantacién es preciso proceder a la sujecién con colocaciéon de tutores.

Como norma general, y si no se objeta orden en contra, los trabajos se realizaran en el orden
siguiente:

- Limpieza del terreno, arranque y destoconado de los vegetales cuya supresién esta
prevista en el Proyecto.

- Movimiento de tierras que modifique la topografia del terreno y aportacién de tierras
fértiles u otros aridos.

— Obras de albadileria, fontaneria e instalacion de riesgos.

— Perfilado de tierras, asi como rastrillado y limpieza de las mismas, destinadas a jardines
y plantaciones.

- Abonados y enmiendas del terreno.

- Plantaciones y siembras.

— Limpieza general y salida de sobrante.

- Instalacion del equipamiento mobiliario.

— Cuidados de mantenimiento hasta la recepcién definitiva de las obras.

Garantias de las plantaciones.

En el plazo de garantia, el Contratista deberd reponer las plantas muertas en todo o en parte a su
exclusivo cargo, salvo que hayan sido rotas por agentes externos no imputables a la planta ni al trabajo
de plantacion. La reposicidn debera hacerse con planta de especie y tamafio igual a la sustituida y sin
ningun cargo por parte del Contratista.

Suelos.

Deberdn reunir las condiciones minimas necesarias para el conjunto de plantaciones,
encespedamiento y estar estabilizados en cuanto a la textura, porcentaje de humus y composicion
guimica, de forma que sean considerados como suelos aceptables y no sea preciso modificarlos
sensiblemente.
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- Suelos aceptables.

Son aquellos que reunen las siguientes condiciones:
Composicidn granulométrica:
Arena, 50-75%
Limo y arcilla aprox. 30%.
Cal inf. 10 por 100
Humus entre dos y diez por ciento.
Composicidn quimica:
Nitrégenos 10/00
Fésforo total 150 ppm o bien P x 05 asimilables 0'3 por 100
Potasio 80 ppm o bien K2 o asmilable 0'1 0/00 pH aprox.
- Tierra vegetal.

La tierra vegetal que se aporte debe tener una textura franca o francolimosa, desprovista de
elementos extranos, sobre todo piedras, raices, etc. y un alto contenido en materia organica.

4.40.2. Levantamiento de vegetales existentes.

Arrangue de arboles o arbustos sin aprovechamiento.

Comprende el arranque total del vegetal incluyendo las raices que se encuentren en una
profundidad de 1 m, el troceado de todas sus partes y eliminacidn o transporte a vertedero de las
mismas. Abono por unidades o tanto alzado.

Arrangue de arboles o arbustos con aprovechamiento.

Consiste en la apertura de una zanja alrededor del arbol o arbusto, en forma circular y con un
didmetro inferior al minimo de cinco veces el del fuste del drbol y en ningiin caso inferior a 0,5 m.

La profundidad sera hasta que no aparezcan raices importantes (de 1/5 del didmetro del tronco).
A continuacion, se cortara limpiamente por la parte inferior de la zanja, formando el cepelldn.

Las raices que salgan del mismo se cortaran limpiamente con tijera o hacha y se pintaran con
mastic o cicatrizante, extrayéndose la planta de su lugar.

Limpieza y rozas.

Consiste en la eliminacién de todos los elementos vegetales tanto arbdreos, como arbustivos o
herbaceos, incluyendo el sistema radical de los mismos, asi como su transporte a vertedero.

Destoconado.

Comprende el arranque y eliminacion de tocones de arboles y arbustos incluso raices de mas de 2
cm de didmetro, hasta una profundidad de 1 m.

4.40.3. Plantaciones.

Cuando por circunstancias imprevisibles hubiera de sustituirse alguna especie, las que las
sustituyan, previa aceptacion por la Direccion de Obra, deberan reunir las condiciones necesarias de
adecuacion al medio y a la funcidn prevista.
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Aporte de tierras, explanaciones y preparacion del terreno.

Si no figuran en el Proyecto los siguientes datos: componentes fisicos o quimicos del suelo,
permeabilidad y contenido en materia organica, la Direccidon de Obra decidira sobre la necesidad de
realizar las pruebas y analisis precisos para poder efectuar los aportes de tierras necesarias, realizar las
enmiendas humicas y el abonado quimico, asi como poder establecer un sistema de drenaje apropiado,
en caso necesario, tanto para las plantaciones como para la eliminacién de las aguas sobrantes.

Las superficies sobre las que se extendera la tierra vegetal se escarificaran ligeramente con
anterioridad.

Se evitara el paso de maquinaria pesada por la tierra con el fin de evitar la compactacion.

Una vez realizadas las operaciones de aporte de la tierra y explanacién, se procedera a la
comprobacién de las dimensiones resultantes y se efectuara el refino de las explanaciones.

Plantacion de arboles con cepellén

Los arboles especiales vendran provistos del cepelldn correspondiente, o sistema radical bien
cortado, de las dimensiones especificadas en las fichas de plantas del proyecto.

La plantaciéon comprende:

- Apertura de hoyo cuyas dimensiones sean como minimo de 25 cm mas (de alto y
ancho) que las del cepelldn o sistema radical.

— Cambio del total o parte de la tierra del mismo si por la Direccién de Obra se estima
necesario, con salida a vertedero de la sobrante.

- Mezclay abono de la tierra resultante.

— Transporte al hoyo y plantacién del arbol.
- Primeros riesgos hasta su asentamiento.
- Fijacidon del arbol mediante vientos.

— Confeccidn del alcorque de riego.

Los arboles que, en el transporte u operaciones de plantacién, hayan sido dafiados en su corteza,
deberan ser sustituidos a cargo del contratista, inmediatamente, si asi lo ordenara la Direccion de Obra.

Plantacion de plantas con cepelldn.

Comprende las mismas operaciones que el apartado anterior, referido siempre a las dimensiones
del cepelldn.

— Plantacién de plantas a raiz desnuda.

— Comprende las mismas operaciones que el apartado anterior referido a las
dimensiones del sistema radical.

— Plantacién de planta vivaz y de temporada.

- Comprende apertura del hueco, plantacidn propiamente dicha, retacado y riego,
dejando el terreno repasado y eliminando piedras y material sobrante.

- Alcorque de riego.

Consiste en la confeccidén de un hueco circular en la superficie, con centro en la planta, formando
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un caballén horizontal alrededor de unos 25 cm de altura que permita el almacenamiento de agua.
Su didmetro sera proporcional a la planta.

La realizacién de este trabajo se considerara incluida en la plantacién salvo especificacién en
contra.

Afianzamiento de plantas con tutor.

Las plantas se afianzaran por medio de tutores, los cuales deberan penetrar en el terreno por lo
menos unos 25 cm mas que la raiz de la planta. Tendran resistencia y didametro superior al fuste de
aquélla. En los puntos de sujecion de la planta al tutor, que seran dos como minimo, se protegerd
previamente la planta con una venda de saco o lona y para el atado se utilizara alambre cubierto con
macarrén de plastico corrugado.

Afianzamiento de plantas con vientos.

Consiste en la sujecién de la planta mediante tres alambres o cables que la mantengan en posicidn
vertical.

Los cables se amarraran al suelo mediante estacas bien firmes situadas en los tres vértices de un
tridngulo equilatero, cuyo lado sea por lo menos igual a 1,5 veces la altura de la planta.

El atado de la planta se hara en la parte superior del fuste, protegiéndose previamente ésta con
vendas de saco o lona y atado con alambre introducido en macarrdn de plastico.

Reposicidon de plantas.

Abarca las siguientes operaciones:

Arranque y eliminacién de restos de la planta inservible.
- Reapertura de hoyo.
- Nueva plantacion de una planta equivalente a la que existia antes en el mismo lugar.
- Confeccidn de alcorque.
- Primeros riegos.
- Afianzamiento si fuera necesario.
- Limpieza del terreno.
La reposicion de plantas muertas en el periodo de garantia se hara por cuenta del Contratista.

4.40.4. Alcance de la conservacion.

La conservacion de jardines, salvo especificaciéon en contra, comprende:
— Conservacion de céspedes:
- Riegos.
- Siegas.
— Recorte de bordes con pala.
- Escarda.

- Pinchado.
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- Recebo.

- Resembrado.

- Tratamiento fitosanitario.

- Abonado.

— Conservacion de plantas.
Conservacién de plantas:

- Riego.

- Poda.

— Reposicién de marras.

— Tratamiento fitosanitario.

- Abonado.

— Recorte de setos y figuras.

— Conservacion del sistema de riegos:

— Deriegos entubados.

— Deriegos de pie.

Las plantas que no se encuentren en zona de césped y las plantaciones lineales de calles seran
regadas copiosamente por inundacidn, bien con manguera o camién-tanque tantas veces como indique
el plan de conservacién y, por lo menos, cinco riegos a lo largo del afio.

Poda.

La poda se realizara siempre en la época adecuada y los cortes deberan ser limpios y tratados con
cicatrizante en los casos en que el didametro de la rama cortada sea de grandes dimensiones.

Se debera tener en cuenta:

- Que los arboles resinosos de hoja persistente no deben podarse sino en puntas de
ramas o, en casos excepcionales supresidon de ramas muy jévenes.

- Debera evitarse cortes de ramas muy gruesas y cuando esto se haga se tratara con
cicatrizante inmediatamente después.

— Los drboles o arbustos que florecen en las ramas del afio se podaran en otofio.

— Los que florezcan en las ramas del afio anterior se podardn inmediatamente después
de la floracién.

- Los arbustos de follaje ornamental se podardn en otofio.

— La poda deberd atender siempre a conseguir la maxima ventilacion y soleamiento de
todas las partes de la planta.

— Las ramas que se supriman definitivamente deberdn cortarse lo mas raso posible en su
punto de insercion.

— Las leiias de la poda deberan trocearse, atarse y ser transportadas a vertedero en el
dia siguiente a su corte.
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— Todas las ramas muertas y partes secas deberdn eliminarse en la operacidn de poda.
Deben distinguirse tres tipos de poda:

— Poda de formacién: es la realizada en los arboles jovenes y recién plantados hasta
conseguir el porte y la forma deseada de la planta adulta.

- Poda de mantenimiento: es la realizada para mantener el drbol en su porte y lograr la
maxima vistosidad y floracién en su caso.

- Poda de rejuvenecimiento: es la que se realizara en los drboles que brotan con facilidad
después del corte suprimiendo partes o toda la copa o parte visible de las mismas con
objeto de obtener una parta aérea mas joven y vigorosa. Se hara sélo por indicacién de
la Direccién de Obra.

Reposicion de marras.

Consiste en la nueva plantacién de los arboles que hayan muerto en el periodo de garantia. La
plantacién se realizard en la misma forma que se hizo en un principio y la planta repuesta serd de
caracteristicas idénticas a la suprimida.

Tratamientos fitosanitarios.

Se realizara periédicamente y por lo menos dos veces al afio los tratamientos preventivos de
plagas y enfermedades corrientes en la zona, manteniéndose servicio de vigilancia para detectar
cualquier ataque o enfermedad prevista y proceder a su inmediato combate. En cualquier caso, se
respetara lo establecido en el plan de conservacion.

Abonado.

Se cumplird lo previsto en el proyecto o plan de conservacion, y en su defecto se abonard una vez
al afo con compuesto mineral de los tres macroelementos y otra con abono organico en cantidades
adecuadas al porte de las plantas.

Recortes.

Se realizardan como minimo dos veces al afio para mantener los setos y figuras en la forma indicada
en el proyecto o plan de conservacion, salvo lo previsto en dichos documentos. Las épocas serdn otofio
y primavera.
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CAPITULOV. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS.

5.1.Demoliciones.

Las demoliciones se abonardn en funcidn de su tipologia y caracteristicas, por las unidades
correspondientes (m3, m?, ml, etc.) realmente demolidas (medidas por diferencia entre los datos iniciales,
tomados inmediatamente antes de comenzar la demolicidn, y los datos finales, tomados inmediatamente
después de finalizar la misma) y posteriormente cargadas, retiradas de su emplazamiento, trasladadas a
vertedero.

En el caso de muros y edificios, la demolicién se medird por metros cubicos (m3) realmente
demolidos, cargados en elemento de transporte, trasladados hasta verdetedero y tratados.

En el caso de demolicidon de aceras y pavimentos, el precio serd por metro cuadrado (m?) de
superficie de acera o pavimento realmente demolida.

En el caso de redes de servicios, se mediran por ml realmente demolidos.
En el caso de demoliciones de carteles y unidades especificas, se abonardn conforme a los precios

descompuestos.

5.2. Desbrocey limpieza.

Se abonard por m3 (metros cubicos) desbrozados con la aprobacién de la Direccién Facultativa, segun
las consideraciones del articulo correspondiente de este Pliego.

Se considera dentro del precio también el destoconado y el arranque de raices, asi como la limpieza
de la tierra vegetal de cualquier elemento que pudiera evitar su utilizacién como suelo fértil en las zonas
verdes. Asimismo, esta incluido en el precio el acopio intermedio para su uso como tierra vegetal.

5.3. Excavacion para la formacion de la explanada.

Se medird por metros clbicos (m?3) realmente excavados en cualquier tipo de terreno, medidos por
diferencia entre los perfiles tomados antes y después de los trabajos.

Si durante las excavaciones aparecen manantiales o filtraciones motivadas por cualquier causa, los
trabajos especificos que sea preciso ejecutar para eliminarlas se consideraran incluidas en los precios de
excavacion.

Para su vertido en terraplén, serd necesaria la aprobacién previa y expresa de la Direccién
Facultativa.

Se entiende que el precio de la excavacidn incluye todos los materiales y operaciones para ejecutar
correctamente la unidad, incluso la carga al elemento de transporte y su transporte a vertedero a
cualquier distancia y el consecuente canon de vertido.

5.4. Terraplenes.

Se medirdn y abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados y compactados a su nivel
definitivo, medidas por diferencias entre perfiles tomados antes y después de los trabajos.

Se entendera que el precio del terraplén comprende la aportacion de material procedente de la traza
o de préstamos, incluyendo en el precio el canon, la excavacidn y carga en préstamos, el transporte,
extendido, humectacion, compactacidn y nivelacién del terraplén, y el refino de los taludes resultantes.
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El precio incluye la adquisicién, transporte, extendido, humectacion y compactacion del material, el
refino y compactacion de la explanada, y todos aquellos materiales y maquinaria necesarios para dejar la
obra correctamente terminada, incluso la utilizacion de medios de compactacién especiales para zonas
singulares o el extendido a mano.

5.5. Geotextiles.

Se medirdn y abonardn por metros cuadrados (m?) totalmente colocados, incluidos solapes y
recortes. Incluso preparacion de la superficie previa colocacion del mismo.

El precio incluye el suministro, manipulacién, colocacién, solapes, uniones, recortes y medios
auxiliares necesarios para su correcta puesta en obra.

Esta unidad puede formar parte de otras mds complejas, en cuyo caso no corresponde su abono por
separado, al estar incluido el material y mano de obra y maquinaria correspondiente en el precio de la
unidad de la que forma parte.

5.6. Transportes y vertidos procedentes de la excavacion.

Se medird por metros cubicos (m?) realmente excavados medidos por diferencia entre los perfiles
tomados antes y después de los trabajos, siempre y cuando estos no estuviesen contemplados en el
precio de la excavacion.

5.7. Zahorra artificial.

Se medird y abonard por metros cubicos (m3) medidos sobre perfil teérico de planos una vez
compactado al nivel exigido.

El precio incluye la adquisicién, transporte, extendido, humectacidon y compactacién de la zahorra
artificial, el refino y compactacion de la explanada, y todos aquellos materiales y maquinaria necesarios
para dejar la obra correctamente terminada, incluso la utilizacién de medios de compactacion especiales
para zonas singulares o el extendido a mano.

5.8. Pavimentos.

Tanto en el caso de las losas de hormigdn prefabricado como el pavimento de piedra natural, se
medird y abonara por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, deduciendo huecos mayores de 1
m?, incluso cemento cola y mortero de apoyo.

5.9. Bordillos.

Se medirdn y abonaran por metro lineal (ml) colocado realmente, quedando incluidos en este precio
tanto el hormigdn de base dispuesto segln planos como el mortero necesario para el rejuntado.

5.10. Mezcla bituminosa en caliente.

Se abonara por Tn obtenidas multiplicando la anchura sefalada para la capa en los planos del
Proyecto por la longitud realmente ejecutada y el espesor y multiplicando por la densidad de la mezcla.
Este abono incluird los aridos, el polvo mineral, las adiciones y todas las operaciones de acopio,
preparacion, fabricacion, puesta en obra y terminacidn. No serdn de abono las creces laterales no
previstas en los planos de Proyecto.

No se abonara el traslado de maquinaria para extendidos superiores a 300 Tn, de cualquier tipo de
mezcla.
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5.11. Riego de adherencia.

El ligante se medird y abonard por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados. Los bordillos
deberan quedar protegidos durante el proceso de ejecucion de modo que no queden manchados por
encima del bisel del bordillo.

5.12. Riego de imprimacion.

No procede en esta obra.

En cualquier caso, el ligante se abonard por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados en obra.
Los bordillos deberan quedar protegidos durante el proceso de ejecucién de modo que no queden
manchados por encima del bisel del bordillo.

5.13. Excavacion en zanjas, pozos y cimientos

La medicidn se efectuard adaptando los perfiles tedricos de zanjas de los planos a los datos del
terreno resultantes de los replanteos definitivos.

El abono se efectuard por metro ctbico (m3) y de acuerdo con el precio correspondiente del Cuadro
de Precios N2 1, en el que se hallan comprendidas todas las partidas necesarias para la completa
terminacion de la obra. No seran de abono los sobreanchos de excavacion que el contratista ejecute para
facilitar la ejecucion de la zanja o por cualquier otro motivo que no haya sido debidamente aprobado por
la Direccidn Técnica.

Incluira las entibaciones, agotamientos, transportes de productos a vertedero, posibles cdnones, y
el conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa ejecucién de la unidad.

Todos los rellenos, ya sean de arena, granulares, ordinarios o seleccionados, se medirdn por metro
cubico (m3) compactado, adaptando los perfiles tedricos de zanja de los planos a los datos del terreno
resultante de los replanteos definitivos. El abono se efectuard por aplicacién de los precios
correspondientes del Cuadro de Precios N2 1, cualquiera que sea la procedencia de los materiales y la
distancia de transporte.

En dicho precio estan incluidos todos los materiales, equipo y operaciones necesarias para la
completa terminacion de la unidad de referencia.

5.14. Rellenos localizados.

Todos los rellenos se medirdn por metro cubico (m?) compactado, adaptando los perfiles tedricos de
los planos a los datos del terreno resultante de los replanteos definitivos. Los rellenos localizados se
abonardn a los precios correspondientes del Cuadro de Precios N2 1, cualquiera que sea la procedencia
de los materiales y la distancia de transporte.

El precio incluye la obtencion del suelo, cualquiera que sea la distancia del lugar de procedencia,
carga y descarga, transporte, colocacion, compactacidon y cuantos medios, materiales y operaciones
intervienen en la completa y correcta ejecucién del relleno, no siendo, por lo tanto, de abono como suelo
procedente de préstamos.

5.15. Tuberias de alcantarillado.

La tuberia se medira por metro lineal (ml) de tuberia realmente colocada en obra, segun los distintos
materiales y didmetros. Las piezas especiales de la tuberia, tales como injerencias, juntas y otras piezas
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especiales se consideran incluidas en los precios del ml de tuberia, salvo que figuren en los cuadros de
precios unidades especificas para su abono.

El abono se efectuara aplicando a estas mediciones los precios que se indican en el Cuadro de Precios
N2 1, los cuales se refieren a tuberia colocada, y acabada, después de haber sido sometida
satisfactoriamente a las pruebas que se indican en este Pliego.

5.16. Arquetas y pozos de registro.

Arguetas y pozos.

La medicién y abono de estos elementos se hara por unidad (Ud) de arqueta o pozo con su tapa
colocada.

El abono se efectuard aplicando a estas mediciones, el precio que se indica en el Cuadro de Precios
n2 1, en el que se incluyen la ejecucidn, materiales y terminacion de la unidad de obra.

Imbornales.
Son los elementos que se ejecutaran para la recogida de la escorrentia superficial de los viales.

Se situardn comprobando que se colocan en los puntos mas bajos de la calzada, aunque no coincidan
con las referencias de los planos.

Se medirdn y abonaradn por unidades completamente terminadas, al precio que se indica en el
Cuadro de Precios n2 1. En esta unidad se encuentra incluida la rejilla, el bordillo buzén la arqueta de
recogida, incluido el arenero segun su definicion en planos de detalle y el sifén en caso de sistema
unitario.

5.17. Tuberias para abastecimiento de agua.

La tuberia se medira por metro lineal (ml) de tuberia realmente colocada en obra, segun los distintos
materiales, didmetros y timbrajes. Las piezas especiales de la tuberia, tales como conos de reduccion,
juntas y otras piezas especiales se consideran incluidas en los precios del ml de tuberia, salvo que figuren
en los cuadros de precios unidades especificas para su abono.

El abono se efectuara aplicando a estas mediciones los precios que se indican en el Cuadro de Precios
N2 1, los cuales se refieren a tuberia colocada, y acabada, después de haber sido sometida
satisfactoriamente a las pruebas que se indican en este Pliego.

5.18. Valvuleria y piezas especiales.

La medicion se efectuara por unidad (Ud) de elemento realmente colocado y superadas las distintas
pruebas que se marquen.

Se efectuara el abono por unidades, a los precios estipulados en el Cuadro de Precios N2 1 para los
distintos tipos y caracteristicas.

Se incluyen en el precio el suministro y montaje de cada unidad completa, incluso los
correspondientes anclajes y manguitos de conexién a la red general. Asi mismo se considera incluido en
el mismo los gastos de todas las operaciones de pruebas y funcionamiento.

5.19. Ventosas y otros elementos de aireacion.

Se mediran y abonaran las ventosas totalmente instaladas, comprendiendo el suministro, la
instalacion (y pruebas, en su caso), el pequefio material auxiliar y los acabados
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Se efectuara el abono por unidades, a los precios estipulados en el Cuadro de Precios N2 1 para los
distintos tipos y caracteristicas.

Se incluyen en el precio el suministro y montaje de cada unidad completa, incluso los
correspondientes anclajes y manguitos de conexidn a la red general. Asi mismo se considera incluido en
el mismo los gastos de todas las operaciones de pruebas y funcionamiento.

5.20. Accesorios y piezas de caldereria.

Se medird y abonaran las piezas totalmente instaladas, comprendiendo el suministro, la instalacién
(y pruebas, en su caso), el pequefio material auxiliar y los acabados.

Se efectuara el abono por unidades, a los precios estipulados en el Cuadro de Precios N2 1 para los
distintos tipos y caracteristicas.

Se incluyen en el precio el suministro y montaje de cada unidad completa, incluso los
correspondientes anclajes y manguitos de conexidn a la red general. Asi mismo se considera incluido en
el mismo los gastos de todas las operaciones de pruebas y funcionamiento.

5.21. Equipos de bombeo.

Se medirdn por unidades de bomba y motor realmente colocado, instalado, probado y puesta en
funcionamiento indicados en los planos y se abonaran a los precios indicados en el Cuadro de Precios n?1.
5.22. Antiarietes.

Se medirdn y abonaran por unidad totalmente instalada y probada, con los valores del cuadro de
precios n21.

5.23. Caudalimetros.

El abono se realizard por unidades (ud.) realmente colocadas, de acuerdo con las caracteristicas (P.N.
y didmetro) requeridas en Proyecto a los precios indicados en el Cuadro de Precios n? 1, incorporados
dentro de las unidades correspondiente del capitulo de telemando y control.

Se considera incluido en el precio de aplicacidn el suministro, transporte, montaje, pintura u otro
tipo de proteccidn, juntas de estanqueidad, tornilleria galvanizada y todos los medios auxiliares y personal
necesario incluyendo la realizacidn de las pruebas tanto en fabrica como en la tuberia instalada.

5.24. Redes de Media y Baja Tension.

Canalizaciones.

Se mediran por metros lineales (ml) realmente ejecutados, incluso proteccién de los tubos
necesarios, la cinta de sefializacion y el alambre guia incluso.

No se incluye en el precio la excavacidn, la nivelacion, el relleno y compactacién de la zanja, ya que
se miden por separado.

Arquetas.

Se mediran por unidades (Uds) completamente terminadas realmente ejecutadas. El precio incluye
la excavacién necesaria, la arqueta, cerco y tapa segun indicacién de la D.F.
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Conductores.
Se mediran por ml. completamente terminados realmente ejecutados.
Centros de Transformacion.

Se mediran por unidades (Uds) realmente terminadas, incluyendo los equipos indicados en la
descripcidn del precio, la excavacidn, la disposicidon de capa drenante de base, el relleno, la carga de los
materiales resultantes y su traslado a vertedero.

5.25. Red de alumbrado.

Canalizaciones y conductores.

Se medirdn por ml. completamente terminados realmente ejecutados.
Arquetas.

Se medirdn por Uds completamente terminadas.

Luminarias.

Se medirdn por Uds completamente terminadas

5.26. Red de telecomunicaciones.

Camaras de registro y arquetas.
Se medirdn por Uds completamente terminadas.
Conducciones.

Se mediran y abonaran por ml de conduccién terminada, incluyéndose en el precio los tubos, el
hormigdn de proteccién y los separadores, la prueba de las mismas y las operaciones necesarias para el
correcto acabado de la unidad.

5.27. Estructuras.
5.27.1. Encofrados.

Se medirdn y abonardn por metros cuadrados (m?) realmente colcoados. Incluirdn las labores de
limpieza previa mediante cualquier método (acido, cepillado, etc.), aplicacidon de desencofrante, carga,
montaje, nivelacion, fijacion y desencofrado.

5.27.2. Acero.

Se medira y abonara por kilogramos (kg) realmente colocados de aceros de la calidad requerida en
este Pliego. A juicio del Director de Obra, se abonaran las pérdidas por despuntes.

5.27.3. Hormigén.

Se medird y abonara por metros cubicos (m?) de cada uno de los tipos realmente colocados en obra,
medidos sobre los planos de construccién.

El control de calidad se realizara segun la EHE-08. La exigencia por parte del Ingeniero Director de las
obras de la adicién de colorantes no dara lugar a la variacion en el precio.
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5.28. Pavimentos de hormigon.

Se medird y abonara por metros cuadrados (m?) de superficie realmente ejecutada o por metro
cubico (m3) segun la descomposicidn de precios. Deberdn poseer las caracteristicas indicadas en los
articulos correspondientes del presente Pliego.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidad superiores a las tolerables, que seran
en cualquier caso por cuenta del Contratista.

Estd incluido en esta unidad de obra el riego de curado, asi como las juntas de retraccion, las de
dilatacién y los trabajos de preparacidn de la superficie existente.

5.29. Mobiliario urbano.

Se medira y abonara por unidades (Uds) realmente instaladas con los condicionantes expuestos en
los articulos de este Pliego.

Se incluird en el precio las labores de excavacion y relleno necesarias para si instalacion, asi como el
vertido de hormigdén y la nivelacidn, asi como labores de limpieza.
5.30. Jardineria.

Se medirdn y abonardn en funcién de las unidades descritas en el precio correspondiente.

De manera general, en las plantaciones estardn incluidas las labores de excavacién de hoyos, vertido
de abono, relleno, compactacion ligera, instalacién de tutores si procede y primer riego.

Las especies suministradas deberdn corresponder a las especificadas en el Presupuesto, salvo
indicacion en contrario por parte del Director de Obra.
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5.31. Seializacion.

La seiializacién, tanto horizontal como vertical, de todo el proyecto, serd medida y abonada de
acuerdo con los precios unitarios del mismo. Se consideraran incluidos en los precios de las unidades de
obra todo el material auxiliar necesario para la completa ejecuciéon de las mismas, como pueden ser
tornillos, remaches, soldaduras, pinturas, hincas, etc., no habiendo lugar, en ningun caso, a su abono
independiente.

La medicion y abono de las marcas viales longitudinales se hara por metros lineales (ml) realmente
pintados. La medicién y abono de las marcas viales en cebra se hara por unidades (uds) y por metros
cuadrados (m?), de acuerdo con los precios unitarios.

La medicidn y abono de la sefializacidn vertical se realizara por unidades (uds.) realmente ejecutadas.

Malaga, agosto de 2022.

Por la Gerencia Municipal de Urbanismo del Ayto. Por CAI SOLUCIONES DE INGENIERIA, S.L.
de Malaga:
I | /%\
Fdo.: Natalia Mufioz Fdo.: Judit Canedo Fdo.: Enrique de la Fdo.: Carmen Torralba
Aguilar. Arquitecta. Aceituno. ICCP Torre Lara. ICCP. Loyo. Arquitecta.
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